cofrac

Convention N° 3255

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 2-1317 rév. 7

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

TRESCAL
N° SIREN : 562047050

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/IEC 17025 : 2017
Fulfils the requirements of the standard

et aux regles d’application du Cofrac pour les activités d'analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in=

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENEEY~COURANT CONTINU - COURANT
ALTERNATIF

DIRECT CURRENT AND LOW FREQUENCY ELECTRICITY / DIRECT CURRENT - ALTERNATIVE
CURRENT

réalisées par / performed by :

TRESCAL - Agence de Metz

ZI SAINTE AGATHE

10 RUE PILATRE DE ROZIER = BPw0109
57192 FLORANGE CEDEX

et précisément décrites dans'l’annexe technigue jointe
and precisely described in the attached technical appendix

L’accréditation suivant fa'norme internationale homologuée NF EN ISO/IEC 17025 est la preuve de la
compétence technigué du laboratoire dans un domaine d'activités clairement défini et du bon
fonctionnementidans ce laboratoire d’'un systéme de management adapté (cf. communiqué conjoint ISO-
ILAC-IAF envigueur disponible sur le site internet du Cofrac www.cofrac.fr)

Accreditation'in accordance with the recognised international standard NF EN ISO/IEC 17025 demonstrates the
technical competence of the laboratory for a defined scope and the proper operation in this laboratory of an
appropriate management system (see current Joint ISO-ILAC-IAF Communiqué available on Cofrac web site
www.cofrac.fr) .

Le Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d'EA pour I'accréditation, pour les activités objets de la
présente attestation.

Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate.

Date de prise d’effet / granting date : ~ 16/10/2020
Date de fin de validité / expiry date :  31/01/2024
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Convention N° 3255

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable du Pble Batiment-Electricité,
Pole manager - Building-Electricity,

Kerno MOUTARD

La présente attestation n’est valide qu’accompagnée de I'annexe technique.
This certificate is only valid'if associated with the technical appendix.

L'accréditationypeut-€tre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropriée, la portée
de I'accréditation et sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn at any time. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 2-1317 Rév 6.
This certificate cancels and replaces the certificate N° 2-1317_Rév 6.

Seul le texte en francais peut engager la responsabilité du Cofrac.
The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Francais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 4468 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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cofrac

Accréditation n° 2-1317

Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE

a l'attestation N° 2-1317 rév. 7

L'accréditation concerne les prestations réalisées par :

TRESCAL - Agence de Metz

ZI SAINTE AGATHE

10 RUE PILATRE DE ROZIER - BP 70109
57192 FLORANGE CEDEX

Contact : Monsieur Manuel TEIXEIRA
E-mail : manuel.teixeira@trescal.com

Dans son unité :

- Laboratoire d'étalonnage en Electricité-Magnétism e —\Florange

Elle porte sur : voir pages suivantes
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Accréditation n°® 2-1317

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de

95%.

# Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire frangais précisé par le texte cité en référence dans le document Cofrac LAB INF 99 disponible

sur www.cofrac.fr

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

C téristi . . L. . ez .
. arac er!s que Domaine Etendue de Incertitude Principe de |a Principaux Référence de Lieu de
Objet mesuree ou ) S o . e, . e
. d’application mesure élargie méthade moyens utilisés la méthode réalisation
recherchée
e Plles\ . Différence de Valeurs mlV 3uv Méthode Referer_lce de PCEM-FLO- :
Références a diodes . , 7. tension, Laboratoire
Zeners potentiel ponctuelles 10V 21 pv diopposition Nanovoltmétre 0001
Calibrateurs . Méthode Calibrateur,
Millivoltmetres D|fferenc_e de / <2mVv 1,5.104.U + 150 n\. d’'opposition, diviseur résistif, PCEM-FLO- Laboratoire
. potentiel . . R 0001
Nanovoltmeétres diviseur de tension nanovoltmeétre
Multimétres . N =
Calibrateurs Différence de ! 02mVa20Vv | 1,510°U +400mV | oo e directe Voltmétre PCEM-FLO- Laboratoire
. otentiel / 20ValkVv 2.105.U 0001
Voltmétres P
OmvVa220mV | 110U+ 1,1V
220 mV a2,2v | 46.208%U + 2,6 pv
Multimétres Voltmétres | Différence de / 2,2vallVv 3,5.10°.U + 10 uv D(|jr,ecte all_l:)moyen lib PCEM-RUN- b .
Nanovoltmatres otentiel - = un calibrateur Calibrateur 0023 Laboratoire
22V az220v | 5.10%U+0,27 mV

220-\ha 1000 V

6.10%.U + 1,8 mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts:

m Valeurs ponctuelles
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Accréditation n°® 2-1317

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

. Caracter!sthue Domaine Etendue de Incertitude Principe de Principaux Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , . A . moyens . e
. d’application mesure élargie la méthode L, la méthode réalisation
recherchée utilisés
g;:ggf;ﬁss Différence de 40 Hz 4 5 kHz 1 mV a 100 mV 3,5.104.U + 10 pV d:\:':ci:rgu Voltmatre PCEMFLO- | |
R potentiel 40 Hz a 20 kHz 0,1vValkVv 3,5.104U + 10 pVv . 0015
Voltmeétres comparaisen
1mVaz22mV 2,9.104.U + 9 pv
2,2mVa22mVv 2,7.104.U + 9 pv
R 22 mV a 220mvV 2,6.104U + 17 pv
10Hza 20 Hz 022Va22V | 2,9.10U+0,09 mV
22vVaz22v 3.104U + 0,9 mV
22V a 220V 3.10%.U + 8 m\/,
1mVaz22mVv 1,7.104.U+~QuV
2,2mVa22mVv 1,2.10%J%.9 v Directe au
& iffé . 22 mV a 220mV 1,1.10¢.U+ 13 pv ' . - - .
h\A/S::{Pne‘é[{reez D'fgirtizgzlde 20Hz 440 Hz 022V a22V 111040+ 0,07“mv Tgﬁﬁ&iﬁp Calibrateur PCEORSZZUN Laboratoire
22Vaz2v 14,1,104.U + 0,7 mV etalon
22V a 220V 1,1.104.U + 6 mV
1mVaz22mv 1,6.10%U + 9 pv
2,2mV a22my 1,1.104.U + 9 pv
40 Hz a 20 kHz 22 mV a22emV 1.104.U + 13 pv
0,22\Va2.2V 5,2.105.U + 0,07 mV
2,2Va22Vv 5,4.105.U + 0,7 mV
22V a 220V 6,2.10°5.U + 6 mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
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Accréditation n® 2-1317

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel (suite)

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . A Principe de la Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesuree ou , S Incertitude élargie . moyens . .
. d’application mesure méthode L, méthode réalisation
recherchée utilisés
1mVaz22mV 2,6.104U + 9 pVv
2,2mVa22mVv 2,2.104U + 9 pv
. 22 mV a 220mv 2,2.104U + 14 pv
20 kHz a 50 kHz -
022Vaz2Vv 1,1.104.U + 0,07 mV
22vaz22v 1,1.10%U + 0,7 mV
22V a220v 1,2.104U + 6 mV
1mVaz22mV 6,5.104.U + 9 pVv
2,2mVaz22mv 6,2.104U + 9 uV
. 22 mV a 220mV 5,7.104.U + 25 pV
50 kHz & 100 kHz -
022Vaz2Vv 2,8.10*.U ®0;,09'mV
22vaz22v 2,0.1044¥.+ 0,8 mV
22 'V a 220V 2,3 105U +9mVv .
a22mVv 1,9.103.U + 14 pv Directe au
N e A 1mVaz22m 10 ' . i
Voltmgtres D|fferenc_e de H moyen d'un Calibrateur PCEM-RUN-0024 | Laboratoire
Multimétres potentiel 2,2mV a22mVv 178.103.U + 14 uv calibrateur
étalon

100 kHz 4 300 kHz | 22 mV a 220mV. 1,7.103.U + 29 pVv
0,22 Va2V 7,6.104U + 0,13 mV
22Va?22v 4,3.104U + 1,8 mV
300 kHz 4 500 kHz | 22gmY &220mV 2,3.10%.U + 35 pv
300 kHz a 500 kHz 022VvVaz2Vv 1,7.103%.U + 0,27 mV
300 kHz & 500 kHz 22vVaz2yv 1,2.103%.U + 3,4 mV
500 kHz a 1 MHz 022Vaz22Vv 3,0.10%.U + 0,5 mV

500 kHz a 1 MHz 22vVaz22yv 2.10%.U+8mV
40 Hz &1 kHz 220V a 1100 v 1,1.10%U + 20 mV
1 kHz & 20 kHz 220V a750V 2,4.104.U + 24 mV

20 kHz & 50 kHz 220V a750v 7.104.U + 32 mV

50 kHz & 100 kHz 220V a 750 V 1,8.103.U + 90mV

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.
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Accréditation n® 2-1317

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

. Caracterlsthue Domaine Etendue de Incertitude Principe de la | Principaux moyens | Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , . s . o . . L
. d’application mesure élargie méthode utilisés méthode réalisation
recherchée
Multimetres Intensité de < 200 pA 4.105.1 + 200 pA Mesure de la Générateur de
Calibrateurs 02mAalA 3.105.1 tension aux s .
N R courant / : " , courant, résistance, | PCEM-FLO-0003 | Laboratoire
Amperemeétres slectrioue 1Aa10A 1,2.104.1 bornes d'une voltmatre
Pinces amperemétriques q 10Aa100A 1,5.10“. résistance
o . X Générateur de
Intensité de Comparaisona courant. résistance
Pinces amperemétriques courant / 100 Aa1kA 1,5.103 un mesureurde N . ' | PCEM-FLO-0003 | Laboratoire
. . voltmétre, bobine
électrique courant :
multi-tours
10pA & 220 pA 4,2.1051+7,2nA
0,22mAa22mA | 3,6.1051+12nA .
areme Intensite de 22mAA22MA | 361051+ 1100 1™ mecen i
Nanoamperemetres courant / : — moyen d'un Calibrateur PCEM-RUN-0025 | Laboratoire
Ampermétres Multimétres électrique 22mMA 2220 mA | 4,8.105.1 ¥2,2 A calibrateur
N étalon
220mAa22A 7,2.105.N+ 34 DA
22AallA 4.10% + 2,7 mA

| est la valeur de l'intensité exprimée en ampéres.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique

Caractéristique . . o o s .
. . a Domaine Etenduerde Incertitude Principe de la Principaux moyens | Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L . . o, . e
. d’application mesure élargie méthode utilisés méthode réalisation
recherchée
Multimétres
Calibrateurs
Amperemetres Intensité de 40Hzal1kHz | 10pAalomA | 5.1041+50nA | Mesure de latension Générateur de
Pinces courant électrique 40 Hz a 1 kHz I0mAal10A 5.104.1 aux bornes d’'une courant, résistance, | PCEM-FLO-0016 | Laboratoire
amperemétrique q 50 Hz 10Aa100 A 1,5.103.1 résistance voltmetre
Transformateurs
d'intensité
Pinces Générateur de
ampéremétriques Intensllte dg 50 Hz 100 A 3 1 KA 1,5.10% Comparaison a un couranf, résistance, PCEM-FLO-0017 | Laboratoire
Transformateurs | courant électrique mesureur de courant | voltmeétre, bobine
d’intensité multi-tours

| est la valeur de I'intensité exprimée en ampéres.
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Accréditation n® 2-1317

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique (suite)

. Caracter!anue Domaine Etendue de . o Principe de Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , L Incertitude élargie . moyens . e
. d’application mesure la méthode o, méthode réalisation
recherchée utilisés
9uA a 220pA 3,2.104.1 + 0,025 pA
0,22 mA a 2,2 mA 3,1.10“.1 + 0,08 pA
10 Hz 420 Hz
2,2mA a22mA 3,1.1041+ 0,9 pA
22 mA a 220 mA 3,1.1041 + 10 pA
9uA a 220pA 2.10%.1 + 0,021 pA
0,22 mA a2,2 mA 1,8.10%.1 + 0,08,uA
20Hz a 40 Hz > 2 A 8 22 A 181041+ 08 UA Directe au
ime ité 2mAaz22m ,8.104.1+ 0, '
Multimetres Intensite de s moyen d'un | oiprateur | PCEM-RUN-0026 | Laboratoire
Ampéremetres | courant electrique 22 MA & 220 mA 1,8.10.1+.1Q pA calibrateur
étalon
9uA a 220pA 7,7.10,+0,013pA
0,22 mA a 2,2 mA 2,3.10¢.1 + 0,08 pA
2,2mAa22mA 1,5%10+4.1 + 0,8 pA
40 Hz a 1 kHz
22 mA a 220 mA 1,4.10%.1 + 10 pA
0,22 Aa2,2A 2,9.10*.1 + 60 pA
22AQT1A 4,8.104.1 + 3,6 mA
9 pAa 220pA 4,2.1031+ 0,017pA
022/MmA & 2,2 mA 1,1.103.1 + 0,32 pA
1 kHz & 5 kHz
2,2mA a22 mA 7.104.1+ 1,7 pA _
22 mA a 220 mA 7.10%.1 + 12 pA Directe au
imeé ité mA a m 040 + '
Multimetres Intensité de s moyen d'un | oiprateur | PCEM-RUN-0026 | Laboratoire
Ampéremetres | courant électrique 9UA A 220pA 1,1.102.1 + 0,30pA calibrateur
étalon
0,22 mA & 2,2 mA 4,4.103.1 + 1,4 pA
5kHz & 10 kHz
2,2mAa22mA 41031+ 7 pA
22 mA & 220 mA 4.103.1 + 21 pA

| est la valeur de I'intensité exprimée en ampéres.
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Accréditation n® 2-1317

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

. Caracter!suque Domaine Etendue de Incertitude Principe de la Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , . o . moyens X .
. d’application mesure élargie méthode L, méthode réalisation
recherchée utilisés
Résistances fixes ou a décades : 11000% 1f ?nlsl’ZQ Mesure directe
Boites de resistances Resistance / m1kQ 10 mQ Mesure par Ohmmetre | PCEM-FLO-0002 | Laboratoire
Calibrateurs électrique substitution
Shunts m 10 kQ 100 mQ
m 100 kQ 1Q
mlQ 120 uQ
190 200 pQ
=100 0,9 mQ
m19Q 1,0 mQ
m100Q 1,8 mQ
m190Q 3,0mQ
m1kQ 17.mQ
. . . m1,9kQ 30 mQ Mesure directe
Mgﬁnﬁmgfgses %?:é?:%tcee / m 10 kQ 180"MQ au moyen d'un | Calibrateur PCEO'\S';UN' Laboratoire
m 19 kQ 310 mQ calibrateur
m 100 kQ 210
m 190 kQ 310
1l MQ 320
m 1,9'MQ 52 Q
m 10/MQ 0,5kQ
n'19"MQ 1,2kQ
= 100 MQ 16 kQ
- . s s Courant de Méthode Générateur de
Résistances fixes ou & décades - 20 uQ 2100 pQ |5.10%.R +40 nQ C
Boites de résistances %?:é?:%tcee mesure 1004 pot&gga?wee;g?ue récsci)gtr:r?éé PCEM-FLO-0002 | Laboratoire
Shunts / 100 uQ a 200 mQ | 2.104.R + 40 nQ substitution voltmatre
Résistances fixes ou a décades 200 mQ a 200 kQ | 2.105%.R + 50 uQ
Boites de résistances Résistance 200 kQ a2 MQ 210°R+2Q Mesure par
Ohmmetres électrique / 2MQa20MQ |4.10°.R+150Q substitution Ohmmeétre PCEM-FLO-0002 | Laboratoire
Calibrateurs 20 MQ 4200 MQ |5.104.R + 15 kQ | Mesure directe
Mégohmmetres 200MQ a2GQ |5.108%.R+1MQ
Résistances de hautes valeurs , Générateurs de
Calibrateurs Résistance Tension de Méthode des 2 tension .
N 3 ) mesure 100 V 1MQa2GQ 3.10%*.R L L ' PCEM-FLO-0002 | Laboratoire
Ohmmetres électrique 31KV générateurs résistance,
Mégohmmeétres voltmétre

m Valeurs ponctuelles — R est la valeur de la résistance exprimée en ohms.
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Accréditation n°® 2-1317

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Température par simulation électrique

. Caracter!sthue Domaine Etendue de Incertitude Principe de la Principaux moyens Référence de Lieu de
Objet mesurée ou , . A . S . e
. d’application mesure élargie méthode utilisés la méthode réalisation
recherchée
Sans Luv
Simulateur de Température . (thermocouples S, R et B) | Mesure directe de
. . . compensation N N PCEM-FLO- .
température par | par simulation -15 mV a 100 mVvV 3uv la ddp et Voltmetre Laboratoire
. . de soudure . 0006
thermocouple électrique froide (thermocouples K, J, T, N | conversion en °C
et E)
Avec 5uv Mesure directede
Simulateur de Température . (thermocouples S, R et B) la ddpravec Voltmétre, thermocouple
. X . compensation . . . PCEM-FLO- .
température par | par simulation de soudure | 10mvVa7srmv 10 pv soudure froide de compensation, 0006 Laboratoire
thermocouple électrique froide (thermocouples K, J, T, N déportée et référence de température
et E) conversion en °C
S|mtflateur de Temperatqre Sonde platine \ Mesqrg directe de \ PCEM-FLO- .
température par | par simulation R 2004400 Q 2,5.10°5.R + 2.mQ la résistance et Ohmmetre Laboratoire
. . . 100 Q a0°C : o 0007
thermorésistance électrique conversion en °C
Sans 1y
Ind@ateur de Temperatqre compensation ) (thermocouples\S, R et B) | Mesure directe de Générateur de tension + | PCEM-FLO- .
température par | par simulation -15mV a 100 mVvV 3wV la ddp et R Laboratoire
. . de soudure . o voltmétre 0006
thermocouple électrique froide (thermoceuples K, J, T, N | conversion en °C
et E)
5uv Mesure directe de - .
. . Avec Générateur de tension +
Indicateur de Température . (thermocouples S, R et B) la ddp avec R
. ) . compensation R : voltmeétre thermocouple | PCEM-FLO- .
température par | par simulation -10 mV a 7# mV 10 pv soudure froide ) Laboratoire
. . de soudure . . de compensation, 0006
thermocouple électrique . (thermocouples K, J, T, N déportée et fex .
froide . o référence de température
et E) conversion en °C
. . Mesure par
Indicateur de Température . . . - .
) _ Sonde platine - - :
température par | par simulation p 20Q a 400 Q 2,5.10°.R +2mQ sub,st.|tut|on de la Bqte de reS|stanc?s a | PCEMFLO Laboratoire
L . . 100 Q a0°C résistance et décades + ohmmeétre 0007
thermorésistance électrique

conversion en °C

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms

Portée flexible FLEX2 :

Le laboratoire peut employer d'autres méthodes dés lors que les compétences qu’elles impliquent sont présentes dans sa portée d'accréditation et ce pour la

méme grandeur et la méme valeur ou étendue de mesure. Cependant, le laboratoire ne pourra mentionner des incertitudes meilleures que celles figurant dans sa portée d’accréditation.
La liste des méthodes équivalentes employées est tenue a jour par le laboratoire.
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Accréditation n° 2-1317

Date de prise d’effet : 16/10/2020 Date de fin de validité : 31/01/2024

La Responsable d'accréditation
The Accreditation Manager

Séverine MOUISEL

&

Cette annexe technique annule et remplace I'annexe technique 2-1317 Rév. 6. T

Comité Francais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 4468 8221  Siret: 397 879 487 00031 rac.fr
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