cofrac

Convention N° 28

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 2-7264 rév. 4

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

CETIM
N° SIREN : 775629074

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/IEC 17025 : 2017
Fulfils the requirements of the standard

et aux reégles d’application du Cofrac pour les activités d’analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

DIMENSIONNEL

DIMENSIONAL

FORCE ET COUPLE

FORCE AND TORQUE

MASSE ET VOLUME MASSE

MASS AND VOLUME / MASS

PRESSION ET VIDE PRESSION ABSOLUE - PRESSION RELATIVE
PRESSURE AND VACCUM / ABSOLUTE PRESSURE - RELATIVE PRESSURE

réalisées par / performed by :

CETIM

52 AVENUE FELIX LOUAT
CS 80067

60304 SENLIS

et précisément décrites dans I'annexe technique jointe
and precisely described in the attached technical appendix

L’accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/IEC 17025 est la preuve de la
compétence technique du laboratoire dans un domaine d’activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d’un systéme de management adapté (cf. communiqué conjoint ISO-
ILAC-IAF en vigueur disponible sur le site internet du Cofrac www.cofrac.fr)

Accreditation in accordance with the recognised international standard NF EN ISO/IEC 17025 demonstrates the
technical competence of the laboratory for a defined scope and the proper operation in this laboratory of an
appropriate management system (see current Joint ISO-ILAC-IAF Communiqué available on Cofrac web site
www.cofrac.fr) .

Le Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d’EA pour 'accréditation, pour les activités objets de la

présente attestation.
Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate.
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Convention N° 28

Date de prise d’effet / granting date :  20/11/2024
Date de fin de validité / expiry date : 31/08/2028

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable du Péle Physique-Mécanique,
Pole manager - Physics-Mechanical,

Stéphane RICHARD

p/i Le Responsable du Péle Chimie-Environnement,
Pole manager - Chemistry Environment,

DocuSigned by:
Stéptane BOTVIN

EE43BF63613B44C...

La présente attestation n’est valide qu’accompagnée de I'annexe technique.
This certificate is only valid if associated with the technical appendix.

L’accréditation peut étre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropriée, la portée de
'accréditation et sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn at any time. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 2-7264 Rév 3.
This certificate cancels and replaces the certificate N° 2-7264_Rév 3.

Seul le texte en francais peut engager la responsabilité du Cofrac.
The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Francgais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr

LAB FORM 37 — Révision 09 — applicable au 15 octobre 2022 Page 2/56


http://www.cofrac.fr/
http://www.cofrac.fr/

cofrac

Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE
a ’attestation N° 2-7264 rév. 4

L’accréditation concerne les prestations réalisées par :

CETIM

52 AVENUE FELIX LOUAT
CS 80067

60304 SENLIS

Contact : Service Question Réponse

Tél. : 09.70.82.16.80
E-mail : sgr@cetim.fr

Dans ses sites ci-apres :

Site de Nantes : 74 ROUTE DE LA JONELIERE - CS 50814 - 44326 NANTES CEDEX 3....... 5

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts 5

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diameétre 6

DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs 7

DIMENSIONNEL / Instruments manuels & cotes variables 8

DIMENSIONNEL / Etalons de circularité 13
DIMENSIONNEL / Etalons de rectitude 13
DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface 14
MASSE ET VOLUME / Masse / Masse étalon 15
PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative gaz 16
PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative liquide 16
PRESSION ET VIDE / Pression absolue / Pression absolue gaz 17
FORCE ET COUPLE / Couple 18

Site de Saint Etienne : 7 RUE DE LA PRESSE - CS 50802 - 42952 SAINT ETIENNE CEDEX
PPN 19

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts 19
DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diametre 20
DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés 20
DIMENSIONNEL / Etalons a traits 21
DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs 21
DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables 24
DIMENSIONNEL / Etalons de circularité 31
DIMENSIONNEL / Générateur d’angles 31
DIMENSIONNEL / Instruments de mesure d’angles 32
DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface 34
DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels 35
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Site de Senlis : 52 AVENUE FELIX LOUAT - 60300 SENLIS ..., 48

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts 48
DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diameétre 49
DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables 50
DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs 54
DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface 54

Elle porte sur : voir pages suivantes
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SITE DE NANTES : 74 ROUTE DE LA JONELIERE - CS 50814 - 44326 NANTES CEDEX 3

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation. Pour les
méthodes internes, les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de réalisation

Cale étalon a bouts
plans paralléles en acier

Longueur au centre

0,1 mm<L<0,5mm

0,70 um + 1,2 x 10® x L

0,5mm<L<100 mm

0,07 um + 0,9 x 10® x L

NF EN ISO 3650
(03/1999)
Procédure T-3269

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Variation de longueur

0,1 mm<L<0,5mm

0,07 um

0,5mm<L<100 mm

0,07 pm

NF EN ISO 3650
(03/1999)
Procédure T-3269

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Longueur selon 3 points
définis

125 mm <L <1000 mm

0,5um+1,6 x 106 x L

NF EN ISO 3650
(03/1999)
Procédure T-3259

Comparaison
interférométrique

En laboratoire

Broche a bouts plans
paralleles étalon en
acier

Longueur au centre

25 mm <L <1000 mm

1,0 um +2,0x 106 x L

Procédure T-3659

Comparaison
interférométrique

En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diamétre

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de réalisation

Tampon cylindrique lisse
en acier

Diamétre local

1 mm <D <300 mm

0,4 um +1,8x106xD

NF E11-011 (08/2020)
Procédure T-3229

Comparaison
interférométrique

En laboratoire

Bague cylindrique lisse
en acier

Diametre local

1,5mm <D <300 mm

0,4um +2,0x10%xD

NF E11-011 (08/2020)
Procédure T-3279

Comparaison
interférométrique

En laboratoire

Sphére de métrologie
en acier et en céramique

Diametre local

10 mm =D <40 mm

0,4 ym

NF E11-107 (12/2002)
Procédure T-10276

Comparaison
interférométrique

En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de réalisation

Indicateur de position de
machine a mesurer
q=0,1um

Erreur d’indication

Omm<L<1000 mm

0,3um + 1,8 x 106 x L*

O0mm <L <3000 mm

0,3um +2,2 x 106 x L*

Procédure T-3769

Comparaison
interférométrique

En laboratoire et sur
site**

Mesureur vertical a téte
mesurante et affichage
numeérique
q=0,1pum

Erreur de mesure de
longueur

O0mm <L <800 mm

1,0 ym + 2,5 x 106 x L*

NF EN ISO 13225
(07/2012)
Procédure T-6934

Comparaison
mécanique

En laboratoire et sur
site**

Erreur de mesure de
longueur bidirectionnelle

O0mm <L <800 mm

1,5um + 2,5 x 106 x L*

NF EN ISO 13225
(07/2012)
Procédure T-6934

Comparaison
mécanique

En laboratoire et sur
site**

Répétabilité de I'erreur
de mesure de longueur

O0mm <L <800 mm

NF EN ISO 13225
(07/2012)
Procédure T-6934

Comparaison
mécanique

En laboratoire et sur
site**

g : pas de quantification

* L'incertitude mentionnée est la meilleure incertitude pour laquelle le laboratoire est accrédité. Cette incertitude peut étre dégradée en fonction des caractéristiques de l'instrument
étalonné (résolution, répétabilité...). Il appartient au laboratoire de tenir a jour un bilan des incertitudes associées aux étalonnages réalisés.
** Etalonnages pouvant étre réalisés sur site avec dégradation des incertitudes suivant I'appareil a étalonner et selon les conditions d'environnement.
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 35um +4 x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁrcmclfsagic's NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P p s 0 mm <L <1000 mm 40 um + 4 x 106 x L Norme annulée npar: En laboratoire
- Erreur d’indication p meécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
Pied a coulisse Mesurages d exterieur NF E11-001(03/2013) | .
a vernier principaux - 0 mm <L <1000 mm - Norme annulée mécpanique En laboratoire
g =20 pm - Erreur de fidélité Procédure T-8525
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 30 um Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
e ol E—
B’ ' 0mm <L <1000 mm 27 pm Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique

d’échelle

Procédure T-8525
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 50 pm + 3 x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁrcmclfsaﬁi?s NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P p s 0 mm <L <1000 mm 50 um + 3 x 106 x L Norme annulée npar: En laboratoire
- Erreur d’indication p meécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
Pied a coulisse Mesurages d exterieur NF E11-001(03/2013) | .
a vernier principaux - 0 mm <L <1000 mm - Norme annulée mécpanique En laboratoire
g =50 pm - Erreur de fidélité Procédure T-8525
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 50 pm Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
e ol I—
B’ ' 0mm <L <1000 mm 50 pm Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique

d’échelle

Procédure T-8525
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

d’échelle

Procédure T-8525

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 23 um +5x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁrcmclfsasicfs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P p o 0 mm <L <1000 mm 23 um +5x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur d’indication . mécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
a affisgzdg: r?ﬁ?r:grsigue et Mes::/ae%elses be;(ct:esrleur NF E11-091 (03/2013) Comparaison
N e . 0O mm <L <1000 mm - Norme annulée e En laboratoire
a cadran principaux : . mécanique
- s Procédure T-8525
g =10 pum - Erreur de fidélité
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 22 pym Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
Mesurages d’extérieur
. NF E11-091 (03/2013) .
avec les autres becs : . Comparaison .
. 0 mm <L <1000 mm 23 um Norme annulée P En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de réalisation

Micrometre d’extérieur a
Vis « standard » et a
affichage numérique

g=1pm

Erreur de contact pleine
touche

Omm <L <300 mm

4pm +12 x 106 x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de contact partiel
d’une surface

Omm <L <300 mm

4um+15x10%x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de fidélité

Omm <L <300 mm

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Micrometre d’extérieur a
Vis « standard » et a
affichage numérique

g =10 pm

Erreur de contact pleine
touche

Omm <L <300 mm

6 um+ 11 x 106x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de contact partiel
d’une surface

Omm <L <300 mm

6 um + 11 x 106 x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de fidélité

Omm <L <300 mm

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de mesure totale Omm<L<10mm 1,1 pm Procédure T-9823 mécanique En laboratoire
Comparateur mécanique
a cadran a tige rentrante , o NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
radiale Erreur d’hystérésis Omm<L<10mm 0,3 um Procédure T-9823 mécanique En laboratoire
g=1pm
s ) NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de fidélité Omm<L<10mm Procédure T-9823 mécanique En laboratoire
NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de mesure totale Omm<L<10mm 2 um Procédure T-9823 mécanique En laboratoire
Comparateur mécanique
a cadran a tige rentrante , e NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
radiale Erreur d’hystérésis Omm<L<10mm 1,2 um Procédure T-9823 mécanique En laboratoire
g =10 pm
o NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de fidélité Omm<L<10mm - Procédure T-9823 mécanique En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet

Mesurande

Référence de la

Procédure T-8843

Etendue de mesure Incertitude élargie X Remarques Lieu de réalisation
méthode
Erreur d'indication NF E11-056 (04/2016) Comparaison .
totale OmmsL<12mm L5um Procédure T-8530 mécanique En laboratoire
Comparateur a affichage
numeérique a tige
rentrante
g=1pm
s ) NF E11-056 (04/2016) Comparaison .
Erreur de fidélité Omm<L<12mm Procédure T-8530 mécanique En laboratoire
g : pas de quantification
DIMENSIONNEL / Etalons de circularité
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Ref(renrgphcoedcée la Remarques Lieu de réalisation
NF E 10-103 (06/1988)
Etalon de circularité ou | Ecart de circularité (Ec) 2mm <D <300 mm 03 um XP E 10-100-2 Comparaison En laboratoire
sphérique Zone minimale Ec <15 um 2 M (10/2018) mécanique
Procédure T-8842
DIMENSIONNEL / Etalons de rectitude
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Reftrenrgtnhcoedie la Remarques Lieu de réalisation
NF E 10-101 (02/1988)
. Ecart de rectitude (Er) 2mm <L <300 mm XP E 10-100-2 Comparaison .
Etalon de rectitude Zone minimale Er <15 pum 0.5 um (10/2018) mécanique En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
NF EN ISO 4287 Comparaison
Ra 0,2pm < Ra <6,3um 0,05 pm + 0,05 x Ra (12/1998) mécpani e En laboratoire
Procédure T-8745 q
NF EN ISO 4287 Comparaison
Rq 0,2pum <Ra <6,3 um 0,05 um + 0,05 x Rq (12/1998) mécpani e En laboratoire
Procédure T-8745 q
Etalon d’états de surface NF EN I1SO 4287 .
périodique Rz 0,8 um <Rz <25 um 0,05 pm + 0,15 x Rz (12/1998) Cr?]rgcp;r:ialjgn En laboratoire
TypesBetC Procédure T-8745 q
NF EN ISO 4287 Comparaison
Rt 0,8 pm < Rt <25 pm 0,05 pm + 0,20 x Rt (12/1998) mécpani e En laboratoire
Procédure T-8745 q
NF EN ISO 4287 Comparaison
Rsm 50 pm < Rsm < 350 pm 0,3 um + 0,07 x Rsm (12/1998) mécanique En laboratoire

Procédure T-8745

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiére de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.
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Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation. Les
modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

MASSE ET VOLUME / Masse / Masse étalon

Objet Mesurande Etendue de mesure Incfernt_ude Refergnce de la Remarques IL|¢u d_e
élargie méthode réalisation
1g [ | 0,30 mg
29 [ |
59 n . .
0,40 mg Masses de travail du laboratoire
10 g [ P . .
20 - Comparateur de portée 200 g avec une résolution de 0,01 mg
9 1 comparaison par double substitution EMME
50¢g [ ] 0,50 mg
Masse Masse ;88 9 u 0.70 mg Méthode interne En
Poids conventionnelle 9 u 11 mg T-3219 laboratoire
2009 = 7.0mg Masses de travail du laboratoi
asses de travail du laboratoire
1000 [ | > " .
5000 g - ig mg Comparateur de portée 5 000 g avec une résolution de 1 mg
9 mg 1 comparaison par double substitution EMME
5000¢g [ 27 mg
50009 u 50 mg Masses de travail du laboratoire
10 000 g ] 0,10 g Comparateur de portée 30 kg avec une résolution de 2 mg
20000 g [ 0,20 g 1 comparaison par double substitution EMME

W Valeur ponctuelle

REMARQUES :

Ces incertitudes ne sont valables sur la masse conventionnelle que si la masse volumique de la masse a étalonner est comprise entre 5 000 kg.m-3 et 9 500 kg.m= et que si la

masse volumigue de l'air ne s'écarte pas de plus de 5 % autour de 1,2 kg.m-=3.

Pour les masses ayant une valeur nominale intermédiaire aux valeurs citées dans le tableau, l'incertitude est celle de la masse immédiatement supérieure.

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.

LAB FORM 37 — Révision 09 — applicable 15 octobre 2022

Page 15/56




Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation. Les
modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

PRESSION ET VIDE / Pression relative / Pression relative gaz

Caractéristique mesurée

Incertitude élargie

Référence de la

Remarques

Lieu de
réalisation

Objet ou recherchée Etendue de mesure méthode
Manometre a aiguille -95 a 0 kPa 20 Pa Méthodes internes Fluide : azote
Manometre numérique E s
S rreur d’indication T-3749 . N
Transmetteur de pression a R T-3759 Comparaison a un
sortie électrique 0a240 kPa 30 Pa calibrateur étalon
0 a500 kPa 50 Pa
MManorT]étre a aiggille 0a1MPa 100 Pa Méthodes internes Fluide : azote
anometre numerique Erreur d’indication T-8523 Comparaison a un
Transmetfteu,r de pression a 0425 MPa 250 Pa T-8522 calibrateur étalon
sortie électrique ’
0a5MPa 300 Pa

En laboratoire

PRESSION ET VIDE / Pression

relative / Pression relative liquide

. Caractéristique mesurée . . . Référence de la Lieu de
Objet ou recherchée Etendue de mesure Incertitude élargie meéthode Remarques réalisation
A -4 Fluide : huile
Manomeétre a aiguille 02216 MPa 50 Pa+1,0 x10%x P . . _
5 > Méthodes internes | comparaison a une
Manomeétre numérique Erreur d’indication T-3309 b ; En laboratoire
Transmetteur de pression & T.3319 balance de pression
2 4200 MPa 250 Pa + 1,3 x 104 x P, . avec élément de

sortie électrique

mesure

P: : Pression relative
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PRESSION ET VIDE / Pression

absolue / Pression absolue gaz

Objet

Caractéristique mesurée
ou recherchée

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de
réalisation

Manomeétre a aiguille

Méthodes internes

Fluide : azote

Manométre numérique Erreur d’indication 2 a4 240 kPa 30 Pa T-3749 Comparaison & un
Transmetteur a sortie électrique T-3759 np .
calibrateur étalon
100 & 500 kPa 60 Pa
Manomeétre a aiguille 0,1al1lMPa 100 Pa Méthodes internes Fluide : azote
Manométre numérique Erreur d’indication T-8523 Comparaison & un
Transmetteur a sortie électrique 0,142,5MPa 250 Pa T-8522 calibrateur étalon
0,145 MPa 300 Pa

En laboratoire

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.
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Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation. Les

modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

FORCE ET COUPLE / Couple

: Caractéristique Etendue de . . . Référence de la Lieu de
Objet . . Incertitude élargie . Remarques PR
mesurée ou recherchée mesure méthode réalisation
Couple engendré par un bras de levier
1a200N.m 0,J0N-m+4,0x103xC étalonné de longueur 1 m, associé a
Instrument de des masses étalons de 10 g a 5 k
mesure de couple : Moment d’une force Méthode interne 9 9 En
capéglljr I(l?n%??eple, (Couple) T-10277 Couple engendré par un bras de levier laboratoire
P 50 &4 2000 N.m 15N-m+4,0x103xC étalonné de longueur 1 m, associé a
des masses étalons de 500 g & 50 kg
Avec C le couple appliqué en N - m
Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.
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SITE DE SAINT ETIENNE : 7 RUE DE LA PRESSE - CS 50802 - 42952 SAINT ETIENNE CEDEX 1

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation. Pour les
méthodes internes, les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie meéthode Remarques Lieu de réalisation
- . . . NF EN 1SO 3650 .
PSS | osumesxionxL | ouisey | COMEESON | e poore
' Procédure T-3369 q
Cale etalgn a bOUtS. Longueur selon 3 points
plans paralléles en acier
NF EN 1SO 3650 Comparaison
300mmM<L<1000mm | 0,5um+2,0x10%x L (03/1999) . nparaise En laboratoire
. interférométrique
Procédure T-3379
Broche a bouts plans Comparaison
paralléles étalon en Longueur enveloppe 25 mm <L <1000 mm 0,5um +2,0x 106 x L Procédure T-3389 . nparais En laboratoire
acier interférométrique
: NF E 11-015 (12/2019) Comparaison .
6
25mm <L <280 mm 1,0 um + 1,7 x 106 x L Procédure T-3389 mécanique En laboratoire
Broche a bouts
sphériques étalon en Longueur
acier
: NF E 11-015 (12/2019) Comparaison .
6
25 mm <L <1000 mm 1,0 um + 1,6 x 106 x L Procédure T-3389 interférométrique En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diamétre

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Pige cylindrique lisse en L L NF E11-017 (12/1996) Comparaison .
acier Diamétre repéré 0,25 mm <D <20 mm 0,8 um Procédure T-3409 mécanique En laboratoire
Tampon cyImc_irlque lisse Diamétre local 1mm<D=<280mm 0,9um +1,8x106xD NF E 11'-011 (08/2020) Corpparguson En laboratoire
en acier Procédure T-3409 mecanique
NF E 11-011 (08/2020) Comparaison .
1mm<D<10mm 1,2 uym Procédure T-3419 mécanique En laboratoire
Bague cyllndnque lisse Diametre local
en acier
i NF E 11-011 (08/2020) Comparaison .
6
10 mm < D <200 mm 1,0um + 1,6 x 10%x D Procédure T-3419 mécanique En laboratoire
DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres filetés
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Ref(rer:‘g{lhcoed(ie la Remarques Lieu de réalisation
Tampon fileté
cylindrique Diamétre sur flancs 1,4 mm <D <280 mm XP E 03-110 (12/2003) Comparaison .
Profils triangulaires simple 1,2puym +1,3x10%x D Procédure T-8542 mécanique En laboratoire
symétriques p 0,3mm<Pas <6 mm q
a = 55° et 60°
Bague filetée cylindrique
Profils tr,|ar_19ula|res Dlametr_e sur flancs 4 mm <D <125 mm 2,5 um XP E 03—110 (12/2003) Corppar_alson En laboratoire
symétriques simple Procédure T-8543 mécanique
a=60°et55°

a : angle du triangle générateur
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DIMENSIONNEL / Etalons a traits

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Etalon a traits Comparaison
Micrometre objet Distance entre des traits 0 mm <L <300 mm 0,8um+1,5x 106 x L Procédure T-3489 : nparaise En laboratoire
. interférométrique
en verre et en acier
DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Refrenrgtnhcoedie la Remarques Lieu de réalisation
Erreur de mesure de NF EN 1SO 13225 Comparaison En laboratoire et sur
lonaueur 0O mm <L <800 mm 1,0 um + 2,5 x 106 x L* (07/2012) mécpani e Site**
9 Procédure T-6934 q
m(eesslljjrrzllinrtg eerttle(lzfeflilci;etee Erreur de mesure de NF EN1SO 13225 Comparaison En laboratoire et sur
c 9 - mesu Oomm<L<800mm | 1,5um +2,5x 10 x L* (07/2012) npar o
numérique longueur bidirectionnelle . mécanique site
Procédure T-6934
q=0,1pum
PR , NF EN ISO 13225 . .
ey | 0mm<L<so0mm - N vl
Procédure T-6934
NF E 11-068 (12/1992) Combaraison
Erreur de justesse Omm<L<100 mm 0,4 um Norme annulée . nparaise En laboratoire
. interférométrique
Procédure T-3499
eloctionique NF E 11068 (12/1962) | (oraraicon
s g que Erreur d’hystérésis Omm<L<100 mm 0,3 um Norme annulée . hparaise En laboratoire
a affichage numérique . interférométrique
- Procédure T-3499
q=0,1pum
e . Comparaison .
Erreur de fidélité 0Omm <L <100 mm - Procédure T-3499 interférométrique En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
Erreur de justesse 0Omm <L <100 mm 1,0 um Norme annulée . nparaise En laboratoire
. interférométrique
Procédure T-3499
%%Tt?g;?;iléf NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
a affichage numérique Erreur d’hystérésis Omm <L <100 mm 1,0 um Norme annulée interférométrique En laboratoire
2 Procédure T-3499
g=1pm
g . Comparaison .
Erreur de fidélité Omm <L <100 mm - Procédure T-3499 interférométrique En laboratoire
Cé%n;tp:g;?titér NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
s e que Erreur de justesse Omm<L<1mm 0,2 um Norme annulée . nparais En laboratoire
a affichage analogique . interférométrique
A Procédure T-8638
q=0,1pum
Cé%n;tp:g;?titér NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
s ep que Erreur de justesse Omm<L<1mm 0,3 um Norme annulée . nparais En laboratoire
a affichage analogique . interférométrique
- Procédure T-8638
q=0,5pum
Ce':?er::]t?g‘;?tig NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
N gp que Erreur de justesse Omm<L<1mm 0,4 um Norme annulée . nparaise En laboratoire
a affichage analogique . interférométrique
> Procédure T-8638
g=1pm
CéIC)erEtF;g;?tiltjar NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
N gp que Erreur de justesse Omm<L<1mm 1,6 um Norme annulée . nparaise En laboratoire
a affichage analogique . interférométrique
> Procédure T-8638
g=5pum
%Ic()e@t?g;?(;ilg NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
a affichage analogique Erreur de justesse Omm<L<1mm 2,5um Norme annulée interférométrique En laboratoire

q =10 pm

Procédure T-8638
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Indicateur de position de
machine a mesurer 0 mm <L <300 mm 0,2pum + 1,8 x 106 x L* _ _
g=0,01 ym Erreur d’indication Procédure T-10663 int((:acr)fg]r%?‘r:aéltiﬁqle En Iabo:xttgie et sur
avec regle de mesure en Omm<L<3000mm | 0,2um+22x 106 x L*
acier
Indicateur de position de
machine a mesurer Omm <L <350 mm 0.2pm + 0,5 x10° x L* Comparaison En laboratoire et sur
q20,01um Erreur d'indication Procédure T-10663 inte(r)fér%%aéts;%ue a Osziite?**e etsu
avec regle de mesure en Omm<L<3000mm | 0,2um +0,8 x 106 x L*
Zérodur
Indicateur de position de
machine a mesurer O mm <L <300 mm 0.2 pm + 1,3 x 10° x L* Comparaison En laboratoire et sur
q=0,01um Erreur d'indication Procédure T-10663 inte(r)fér%%aéts;%ue a Osziite?**e etsu
avec régle de mesure en Omm<L<3000mm | 0,2um + 1,7 x 106 x L*
verre

g : pas de quantification

* incertitude mentionnée est la meilleure incertitude pour laquelle le laboratoire est accrédité. Cette incertitude peut étre dégradée en fonction des caractéristiques de
l'instrument étalonné (résolution, répétabilité...). Il appartient au laboratoire de tenir a jour un bilan des incertitudes associées aux étalonnages réalisés.

** Etalonnages pouvant étre réalisés sur site avec dégradation des incertitudes suivant 'appareil a étalonner et selon les conditions d'environnement
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet

Référence de la

Pied a coulisse
a vernier, a affichage
numeérique et a cadran
g =10 um

Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie X Remarques Lieu de réalisation
méthode
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 23 um +5x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁrcmclfsasicfs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P p o 0 mm <L <1000 mm 23 um +5x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur d’indication . mécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
Mes::/ae%elses be;(ct:esrleur NF E11-091 (03/2013) Comparaison
fincinaux - 0 mm <L <1000 mm - Norme annulée mécpani e En laboratoire
principaux : Procédure T-8525 q
- Erreur de fidélité
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 22 pym Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
Mesurages d’extérieur
. NF E11-091 (03/2013) .
avec les autres becs : . Comparaison .
. 0 mm <L <1000 mm 23 um Norme annulée P En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique

d’échelle

Procédure T-8525
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 35um +4 x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁﬁclfsasi?s NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P paux: 0mm <L <1000 mm 40 um +4 x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur d’indication . mécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
a VZ:?\?e? gog#iisfz\ e Mes::/ae%else: be;(ct:esrleur NF E11-091 (03/2013) Comparaison
PR 9 - i 0 mm <L <1000 mm - Norme annulée npar: En laboratoire
numérique et a cadran principaux : Procédure T-8525 mécanique
g=20pum - Erreur de fidélité
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 30 pm Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
Mesurages d exterleu.r NF E11-091 (03/2013) _
avec les autres becs : . Comparaison .
A 0 mm <L <1000 mm 27 pm Norme annulée P En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique

d’échelle

Procédure T-8525
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
NF E 11-096 (10/2013) :
Effetcccijilzggzge du 0 mm <L <600 mm 13 pm Norme annulée Cﬁ:gf;:?'ﬁgn En laboratoire
Procédure T-8533 q
Jauge de profondeur a
coulisseau Erreur de contact sur NF E 11-096 (10/2013) Comparaison
a vernier et a affichage - 0mm <L <600mm 30 pm +2,5x 106 x L Norme annulée npar: En laboratoire
. surface limitée . mécanique
numeérique Procédure T-8533
g =10 um
NF E 11-096 (10/2013) Comparaison
Erreur de fidélité 0 mm <L <600mm - Norme annulée mé(?ani e En laboratoire
Procédure T-8533 q
NF E 11-096 (10/2013) .
Effetctiil?slgg:ge du 0 mm <L <600 mm 20 pm Norme annulée Cﬁfgf;:?‘ﬁgn En laboratoire
Procédure T-8533 q
Jauge de profondeur a
coulisseau Erreur de contact sur NF E 11-096 (10/2013) Comparaison
a vernier et a affichage L 0 mm <L <600 mm 40 um +2 x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- surface limitée . meécanique
numerique Procédure T-8533
q=20pum
NF E 11-096 (10/2013) Comparaison
Erreur de fidélité 0 mm <L <600 mm - Norme annulée mé(?ani e En laboratoire
Procédure T-8533 q
Erreur de contact pleine NF E11-095 (10/2013) Comparaison
P 0mm <L <300 mm 4pum+ 12 x 106x L Norme annulée npar: En laboratoire
touche . mécanique
Procédure T-8526
Ml\(/;irso? s:;i(?a?gtir:eetuz‘; ) Erreur de contact partiel NF E11-095 (10/2013) Comparaison
. . , X 0mm <L <300 mm 4pum+15x106x L Norme annulée npar: En laboratoire
affichage numérique d’une surface . mécanique
— Procédure T-8526
g=1pum
NF E11-095 (10/2013) Comparaison
Erreur de fidélité O0mm <L <300 mm - Norme annulée mécpanique En laboratoire

Procédure T-8526
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Erreur de contact pleine ° NF E11-095 (10/,2013) Comparaison .
0Omm <L <300 mm 6um+11 x106x L Norme annulée P En laboratoire
touche . mécanique
Procédure T-8526
Micrométre d’extérieur a
vis « standard » eta | Erreur de contact partiel 6 NF E11-095 (10/,2013) Comparaison .
: - ; 0Omm <L <300 mm 6 um + 11 x 10°x L Norme annulée S En laboratoire
affichage numérique d’une surface . mécanique
q =10 pum Procédure T-8526
NF E11-095 (10/2013) Comparaison
Erreur de fidélité 0Omm <L <300mm - Norme annulée mécpani e En laboratoire
Procédure T-8526 q
Micromeétre d'intérieur
2 glézlé(rfr?gtsredi NF E 11-099 (12/1993) Comparaison .
R : R Erreur d’indication 6 mm <D <200 mm 5um + 10 x 10%x D Norme annulée o En laboratoire
a vernier et a affichage . mécanique
numérique Procédure T-8528
q=1pum
Micrométre d'intérieur
2 glgzjslé(r::gts;edi o NF E 11-099 (12/1993) Comparaison .
. . N e Erreur d’indication 6 mm <D <200 mm 6 um + 10 x 10%x D Norme annulée T En laboratoire
a vernier et a affichage . mécanique
numérique Procédure T-8528
g=5et10 pym
Erreur de mesure totale Omm<L<10mm 2 pm NF E 11,'057 (04/2016) Corppar_alson En laboratoire
Procédure T-8529 meécanique
o NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Comparateu_r mécanique Erreur de mesure locale Omm<L<10mm 2 pm Procédure T-8529 mécanique En laboratoire
a cadran a tige rentrante
radiale NF E 11-057 (04/2016) C i
g=1pum , Ardai - omparaison .
Erreur d’hystérésis Omm<L<10mm 1pm Procédure T-8529 mécanique En laboratoire
2 i NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de fidélité Omm<L<10mm Procédure T-8529 mécanique En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de mesure totale| O mm <L £25,4mm 4 um Procédure T-8529 mécanique En laboratoire
Erreur de mesure locale| O0mm <L <254 mm 4 uym NFPE 11,;1057 %03/5220916) Corppar_mson En laboratoire
Comparateur mécanique rocedure 1- mecanique
a cadran a tige rentrante
radiale
q=10pum s NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur d’hystérésis Omm<L<254mm 2 pum Procédure T-8529 mécanique En laboratoire
s i NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de fidélité Omm<L<254mm Procédure T-8529 mécanique En laboratoire
NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de mesure totale 0 mm <L <100 mm 3 um Procédure T-8529 interférométrique En laboratoire
Erreur de mesure locale| O mm <L <100 mm 3 um NFPE 11,6057 %0;@220916) . tCofrppare}ltspn En laboratoire
Comparateur mécanique rocédure T- interférométrique
a cadran a tige rentrante
radiale
q=10um . NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur d’hystérésis 0 mm <L <100 mm 2 um Procédure T-8529 interférométrique En laboratoire
it i NF E 11-057 (04/2016) Comparaison .
Erreur de fidélité 0 mm <L <100 mm Procédure T-8529 interféromeétrique En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Erreurtdtmldlcanon 0mm <L < 25,4 mm 2 um NITDEll,-é)SG (_:_)égégéG) Corpparglson En laboratoire
Comparateur a affichage otale rocedure 1- mecanique
numérique a tige
rentrante
q=1um i .
Erreur de fidélité Omm <L <254 mm - NF Ell, 056 (04/2016) Corppar_alson En laboratoire
Procédure T-8530 meécanique
Erreur d'indication NF E11-056 (04/2016) Comparaison .
Comparateur a affichage totale Omm<L<100mm 9 um Procédure T-8530 interférométrique En laboratoire
numeérique a tige
rentrante
g =10 um Erreur de fidélité Omm<L<100mm - NF E11-056 (04/2016) Comparaison En laboratoire
- Procédure T-8530 interférométrique
e NF E11-053 (10/2013) Comparaison :
Erreur d'indication totale Omm<L<0,3mm 2 um Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
e NF E11-053 (10/2013) Comparaison .
Erreur d'indication locale Omm<L<0,3mm 2 um Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
Comparateur a levier
mécanique
g=1pm
, e NF E11-053 (10/2013) Comparaison .
Erreur d’hystérésis Omm<L<0,3mm 2 um Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
Erreur de fidélité Omm<L<0,3mm - NF Ell,'053 (10/2013) Corppar_mson En laboratoire
Procédure T-8532 meécanique
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
e NF E11-053 (10/2013) Comparaison ,
Erreur d'indication totale Omm<L<0,3mm 3um Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
e NF E11-053 (10/2013) Comparaison .
o Erreur d'indication locale Omm<L<0,3mm 3 um Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
Comparateur a levier
mécanique
q=2pm NF E11-053 (10/2013) C i
, . - omparaison .
Erreur d’hystérésis OmMm<L<0,3mm 3 um Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
s NF E11-053 (10/2013) Comparaison .
Erreur de fidélité Omm<L<0,3mm - Procédure T-8532 mécanique En laboratoire
Erreur d'indication totale Omm<L<1mm 4 um NF Ell,-053 (10/2013) Corpparalson En laboratoire
Procédure T-8532 meécanique
Erreur d'indication locale Omm<L<1Imm 4 um NF Ell,'053 (10/2013) Corppar_mson En laboratoire
_ Procédure T-8532 mécanique
Comparateur a levier
mécanigque
g =10 pm .
Erreur d’hystérésis Omm<L<1Imm 4 um NF Ell,'053 (10/2013) Corppar_mson En laboratoire
Procédure T-8532 meécanique
Erreur de fidélité Omm<L<1mm - NF Ell,'053 (10/2013) Corppar_mson En laboratoire
Procédure T-8532 meécanique

g : pas de quantification
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DIMENSIONNEL / Etalons de circularité

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Reffnrgtnhcoed(ie la Remarques Lieu de réalisation
Ecart de circularité (Ec) NF EN ISO 12181-1 .
f’ﬁg'&'ﬁ eJe'tzr::spS%r; Cercle de référence de 6 mnécs<E)1304On(1) mm 0,4 um (05/2011) Cr?]gcp;r:?'jgn En laboratoire
y q la zone minimale H Procédure T-8310 q
DIMENSIONNEL / Générateur d’angles
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Refrenrgtnhcoedie la Remarques Lieu de réalisation
Erreur d'indication 0° < a < 360° 0,001° Procédure T-3479 Comparaison En laboratoire
angulaire
Codeur angulaire
Plateau angulaire
g = 0,0001
Erreur de fidélité 0°<a<360° - Procédure T-3479 Compara_lson En laboratoire
angulaire

* L’incertitude mentionnée est la meilleure incertitude pour laquelle le laboratoire est accrédité. Cette incertitude peut étre dégradée en fonction des caractéristiques de
linstrument étalonné (résolution, répétabilité...). Il appartient au laboratoire de tenir & jour un bilan des incertitudes associées aux étalonnages réalisés
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure d’angles

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
o o NF E 11-302 (06/1984) Comparaison .
Erreur globale -2°<a<+2 13 um/m Procédure T-8754 angulaire En laboratoire
Niveau électronique
g=1pum/m
s R R i NF E 11-302 (06/1984) Comparaison .
Erreur de fidélité -2°<a<+2 Procédure T-8754 angulaire En laboratoire
o o NF E 11-302 (06/1984) Comparaison .
Erreur globale -2°<a<+2 14 ym/m Procédure T-8754 angulaire En laboratoire
Niveau électronique
g =5 pum/m
s R R i NF E 11-302 (06/1984) Comparaison .
Erreur de fidélité -2°<a<+2 Procédure T-8754 angulaire En laboratoire
o o NF E 11-302 (06/1984) Comparaison .
Erreur globale -2°<a<+2 18 um/m Procédure T-8754 angulaire En laboratoire
Niveau électronique
g =10 pm/m
s o o i NF E 11-302 (06/1984) Comparaison .
Erreur de fidélité -2°<a<+2 Procédure T-8754 angulaire En laboratoire
Erreur de justesse de la o o NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
fiole “lsas+l 12 pm/m Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
Niveau a bulle
g =10 pm/m _
Erreur de fidélité -l°<a<+1° - NF E 11,'301 (06/1984) Compara_lson En laboratoire
Procédure T-8755 angulaire
Erreur de justesse de la R R NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
fiole “lsas+l 12 pm/m Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
Niveau a bulle
g =20 um/m
e R R NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
Erreur de fidélité -l°<a<+1 - Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure d’angles

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Erreur de justesse de la o o NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
fiole “Psas+1 15 pm/m Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
Niveau a bulle
g =40 pum/m
N R o i NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
Erreur de fidélité -1°<a<+1 Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
Erreur de justesse de la o o NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
fiole “Psas+1 15 pm/m Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
Niveau a bulle
g =50 um/m
R R o i NF E 11-301 (06/1984) Comparaison .
Erreur de fidélité -1°<a<+1 Procédure T-8755 angulaire En laboratoire
Clinometre Comparaison
a affichage numérique Erreur d’indication -90° < a < +90° 0,025° Procédure T-8637 para En laboratoire
q=0,01° angulaire
Clinometre Comparaison
a affichage numérique Erreur d’indication -90° < a < +90° 0,140° Procédure T-8637 P lai En laboratoire
q=0,1° angulaire

g : pas de quantification
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DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Ra (12/1998) Cnig]cp;r:gjgn En laboratoire
0,8 um < Ra < 12,5 pm 0,1 pm + 0,05 x Ra Procedure T-3509
lpum <Rz <3 pum 0,05 um + 0,15 x Rz NF EN ISO 4287 '
Rz (12/1998) Cr‘?]rgcp;r:iaql Sgn En laboratoire
3 um < Rz < 50 um 0,1 um + 0,06 x Rz Procedure T-3509
1um <Rp<1,5um 0,05 um + 0,3 x Rp NF EN ISO 4287 _
Rp (12/1998) Cr?]rgcp;rﬁjgn En laboratoire
1,5 pm < Rp < 25 um 0,1 um+0,12 x Rp Procedure T-3509
y I1um<Rt<3um 0,05 um + 0,3 x Rt NF EN ISO 4287 _
Etalon d’états de surface Rt (12/1998) Corppar_alson En laboratoire
Types C Procédure T-3509 mecanique
3um <Rt <50 um 0,1 um + 0,12 x Rt
9 um < RSm <250 pym 0,3 pm + 0,07 x RSm NF EN ISO 4287 _
Rsm (12/1998) Cr?]rgcp;r:zjgn En laboratoire
0,25 mm <RSm < 1mm | 18 pm +0,01 x RSm Procedure T-3509
1pum <R <3 pum 0,05um+0,1 xR NE EN ISO 12085 _
R (03/1998) Cnarepcp;nriat;ﬁgn En laboratoire
3 um <R <50 pm 0,1 um +0,07 x R Procedure T-3509
AR (03/1998) Corppar_auson En laboratoire
mécanique

0,25mMm<AR <1 mm

18 um + 0,01 x AR

Procédure T-3509
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Portée flexible FLEX3 : Le laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter toute méthode reconnue et pour développer toute autre méthode dont

il aura assuré la validation.

Portée générale

DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels

Objet

Mesurande

Principe de la méthode

Principaux moyens de mesure
utilisés

Lieu de réalisation

Orientation (1)

Position (2)

Battement (3)

Piece étalon ou
gabarit de contréle

Tailles lineaires (4)

Tailles angulaires (5)

Forme (6)

Comparaison mécanique.
Méthode indirecte : acquisition
d’un nuage de points et
évaluation du mesurande par
logiciel

Machine a mesurer par coordonnées
(MMT) a portique et téte mesurante en
mode de palpage discret
Volume de mesure :
980x700x600mm3

En labo
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Portée détaillée

DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Reffnrgtnhcoedcée la rélgl?:a?iin
Parallélisme d'un plan par rapport a une
référence spécifiée simple de type plan Acier Procédure interne
Epa<5mm U=15um T-20065 En labo
NF EN ISO 1101 (2017-04) = A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Parallélisme d’une ligne médiane extraite
par rapport & une référence spécifiée simple Procédure interne
de type plan Epa<5mm UL T-20065 En labo
NF EN ISO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Parallélisme d’une ligne médiane extraite
par rapport a une référence spécifiée simple Procédure interne
Orientation de type cylindre Epa <5 mm U =Alc|§rpm T-20065 En labo
(1) NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Parallélisme d’une ligne médiane extraite
par rapport & une référence spécifiée simple Procédure interne
de type deux cylindres coaxiaux Epa<5mm ¥ :Aiugrpm T-20065 En labo
NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Parallélisme d’une surface intégrale extraite
par rapport a une référence spécifiée de type Procédure interne
droite Epa < 5mm U=1em T-20065 En labo
NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Refﬁqrgtnhcoed(ée la rélglie;Ia?ice;n
Perpendicularité d’'un plan par rapport a une
référence spécifiée simple de type plan Acier Procédure interne
Epe <5 mm U=15um T-20065 En labo
NF EN I1SO 1101 (2017-04) = o H A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Perpendicularit¢  d'une ligne médiane
extraite par rapport a une référence Procédure interne
specifiée simple de type plan Epe <5 mm y :Aflgrum T-20065 En labo
NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN ISO 5459 (2011-11)
Perpendicularité d’'un plan par rapport a une
référence spécifiée simple de type cylindre Acier Procédure interne
Orientation Epe <5 mm U=15um T-20065 En labo
1) NF EN I1SO 1101 (2017-04) =4O H A-20287
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Perpendicularité d’'un plan par rapport a une
référence spécifiée simple de type deux Procédure interne
cylindres coaxiaux Epe <5 mm y :Afgrum T.20065 En labo
NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN ISO 5459 (2011-11)
Perpendicularit¢ d'une ligne médiane
extraite par rapport a une référence Procédure interne
spécifiée simple de type cylindre Epe <5 mm y :Ai:lgrum T-20065 En labo
NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287
NF EN ISO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
. . . Référence de la Lieu de
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode réalisation
Localisation d’'un plan par rapport a une Acier
référence spécifiée simple de type plan Lmin Eloc <5 mm U=2,6um+2.3x106xL Procédure interne
et Lmax
Lcomprisdansle - o _ 3 3 im+3x100xL ngggg =niane
NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure _ou’r L‘:nin et Lmax
NF EN ISO 5459 (2011-11) P
Localisation de deux plans en zone Eloc <5 mm Acier
commune Lmin et Lmax - U=26um+23x106xL Procédure interne
L compris dans le T-20065 En labo
NF EN ISO 1101 (2017-04) volumepde mesure etU=1,3um +3 x 106 x L A-20287
NF EN ISO 5459 (2011-11) pour Lmin et Lmax
Localisation d’'un point (centre de cercle,
centre de spheére, point mesuré, point Eloc <5 mm Acier
construit) par rapport a une référence B U=26um+23x106xL Procédure interne
spécifiée simple de type plan Lmin et Lmax . T-20065 En labo
Position vLofuornmepgz ﬂqae”;u'ree etU=13pum+3x106xL A-20287
(2) NF EN ISO 1101 (2017-04) pour Lmin et Lmax
NF EN ISO 5459 (2011-11)
Localisation d'un point spécifié par une note
par rapport & un systeme de référence Acier
spécifiée dont Iq rgference primaire est de Eloc < 5mm U=26um+23x106xL Procédure interne
type plan et la référence secondaire est de
type droite et écart local signé L compris dans le T-20065 En labo
etU=1,3+3x10%xL A-20287
volume de mesure our el
NF EN ISO 1101 (2017-04) P
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Localisation d’'une ligne médiane extraite par
rapport a un systtme de références Eloc < 5 mm
spécifiées de type cylindre et plan ou deux B . Procédure interne
cylindres coaxiaux et plan . Acier T-20065 En labo
L compris dans le U=26um+6x106xL A-20287
NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure
NF EN ISO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
. . . Référence de la Lieu de
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode réalisation
Localisation en zone commune de n lignes
extraites ou associées par la méthode des
moindres carrés par rapport a une référence Eloc <5 mm . .
i . Procédure interne
spécifiée simple de type plan Acier T-20065 En labo
L compris dans le U=26pum+6x106xL A-20287
NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
NF EN ISO 5458 (2018-06)
Localisation en zone commune de n lignes
extraites ou associées par la méthode des
moindres carrés par rapport a une systeme Eloc<5
de référence spécifiee de type plan et 0C=omm . Procédure interne
cylindre . Acier T-20065 En labo
L compris dans le U=26pum+6x106xL A-20287
Position NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure
@) NF EN I1SO 5459 (2011-11)
NF EN I1SO 5458 (2018-06)
Concentricité d’'une section droite d'un
cylindre par rapport a une référence
spécifiée de type cylindre ou deux cylindres Acier Procédure interne
coaxiaux Eco<5mm U=15pum T-20065 En labo
' A-20287
NF EN ISO 1101 (2017-04)
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Coaxialité d’'une ligne médiane extraite par
rapport a une référence spécifiée de type . .
cy?iﬁdre ou deux cylindres c%axiaux » Acier Procedure interne
Eco<5mm ’ T-20065 En labo
U=25um A-20287
NF EN I1SO 1101 (2017-04)
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
. . . Référence de la Lieu de
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode réalisation
Coaxialité d’'une ligne médiane associée
t)arerz?gi(t): a une référence spécifiée de Acier Procédure interne
P Eco<5mm ! T-20065 En labo
U=25um A-20287
NF EN ISO 1101 (2017-04)
NF EN ISO 5459 (2011-11)
Localisation d'une ligne intégrale extraite ou
associée par rapport a une référence Eloc < 5mm Acier
i i 4 B Procédure interne
p&_xrt_lelle de type Qrone et e,carts Iocau>_< ] U=26um+23x106xL
minimum et maximum ou écart local signé. i T-20065 En labo
L compris dans le etU=1,3um +3 x 106 x L A-20287
NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure pour elmin et elmax ou el
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Positi Localisation d'une ligne intégrale extraite ou
osition > N oy
@) associée par rapport a une rgference
paftlelle de type Qr0|te associee par la Eloc < 5mm Acier Procédure interne
méthode des moindres carrés et ecarts U=26um+23x106xL T-20065
locaux minimum et maximum ou écart local i 6 En labo
signé. L compris dans le etU=13um+3x106xL A-20287
volume de mesure pour elmin et elmax ou el
NF EN I1SO 1101 (2017-04)
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Localisation de deux lignes intégrales
extraites ou associées en zone combinée et ) _
écarts locaux minimum et maximum de Eloc < Smm Acier Procédure interne
chacune des deux lignes ou écart local U=26um+23x106xL T-20065
L . En labo
signe. L compris dans le etU=13um+3x10%xL A-20287
volume de mesure pour elmin et elmax ou el
NF EN ISO 1101 (2017-04)
NF EN ISO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
. . . Référence de la Lieu de
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode réalisation
Localisation d’'un point dérivé par rapport a
une référence specifiée de type centre de Eloc < 5mm Acier Procédure interne
sphére associée par la méthode des U=26pum+2,3x106xL T-20065
moindres carrés et écart local signé (el). L compris dans le etU=13pum+3x106x L A-20287 En labo
NE EN ISO 1101 (2017_04) volume de mesure pour el
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Localisation d'une surface médiane extraite ) i )
par rapport & une référence spécifiée de ELoc < Smm Acier Procedure interne
type droite et écart local signé el U=26um+23x10°xL T-20065 En labo
L compris dans le etU=1,3um +3 x 106 x L A-20287
NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure pour el
NF EN ISO 5459 (2011-11)
Localisation d'un point spécifié par une note
par rapport & un systéme de références
spécifiées dont la référence primaire est de ELoc € 5mm Acier Procédure interne
Position type plan, la référence secondaire est de U=2,6pum+2,3x106xL T-20065
2) type droite e‘EIa referenqe te,rtlalre est de L compris dans le etU=13pum+3x106xL A-20287 En labo
type plan et écart local signé el
volume de mesure pour el
NF EN ISO 1101 (2017-04)
NF EN ISO 5459 (2011-11)
Localisation d'une ligne médiane extraite
par rapport a une référence spécifiée de ELoc £ 5mm Acier Procédure interne
type droite et écart local signé el U=26um+23x106xL T-20065
L compris dans le etU=1,3um +3 x 106 x L A-20287 En labo
NF EN ISO 1101 (2017-04) volume de mesure pour el
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
Localisation d’'un point mesuré, construit ou
centre de cercle par rapport a une référence
partielle de type droite associée par la ELoc < 5mm Acier Procédure interne
méthode des moindres carrés et écart local U=26um+23x106xL T-20065 En labo
signé. L compris dans le etU=1,3um +3 x 106 x L A-20287
volume de mesure pour el
NF EN I1SO 1101 (2017-04)
NF EN I1SO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Refﬁqrgtnhcoed(ée la rélglie;Ia?ice;n

Battement circulaire radial d’un élément

intégral par rapport a une référence

spécifiée de type cylindre ou deux cylindres Acier Procédure interne

coaxiaux. Ebcr <5 mm U=25um T-20065 En labo
T e i A-20287

NF EN ISO 1101 (2017-04)

NF EN ISO 5459 (2011-11)

Battement total radial d’'un élément intégral

par rapport a une référence spécifiée de type Procédure interne

cylindre ou deux cylindres coaxiaux. Ebtr <5 mm Y :Aglgrum T-20065 En labo

NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287

Battement NF EN ISO 5459 (2011-11)
(3)

Battement circulaire axial dun élément

intégral par rapport a une référence

spécifiée de type cylindre ou deux cylindres Acier Procédure interne

coaxiaux. Ebca <5 mm U=15um T-20065 En labo
- oM A-20287

NF EN ISO 1101 (2017-04)

NF EN ISO 5459 (2011-11)

Battement total axial d’un élément intégral

par rapport a une référence spécifiée de type Procédure interne

cylindre ou deux cylindres coaxiaux. Ebta <5 mm y :Ai:lgrum T-20065 En labo

NF EN 1SO 1101 (2017-04) A-20287

NF EN I1SO 5459 (2011-11)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels

Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce de la ,L"?u d'e
méthode réalisation
Diamétre global d’'un cylindre associé selon la méthode
des moindres carrés Acier :
1,0um+3 x10%xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diameétre global d’un cylindre associé selon la méthode
maximum inscrit Acier :
1,3um +3x10%xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diameétre global d’un cylindre associé selon la méthode
minimum circonscrit Acier:
1,3um +3x10%xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diamétre global d’'un cylindre associé selon la méthode . .
minimax Acier: Procédure interne
Tailles linéaires 1 mm <D <600 mm a) b) 16 T-20065 En labo
(4) 13 pm +3>10%xD A-20287
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diamétres locaux sur cylindre entre deux points Acier:
-6
NF EN ISO 14405-1 (2016-12) 18um+3x10®xD
Diameétre global dans une section droite du cylindre
associé selon la méthode des moindres carrés Acier :
1,0um+2x10%xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diameétre global dans une section droite du cylindre
associé selon la méthode maximum inscrit Acier:
1,3um+2x10%xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels

Référence de la

Lieu de

Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie . P
méthode réalisation

Diamétre global dans une section droite du cylindre
associé selon la méthode minimum circonscrit Acier:

1,3um+2x10%xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diamétre global dans une section droite du cylindre
associé selon la méthode minimax Acier:

< <
1 mm <D <600 mm a) b) 1,3 um +2 x 10 x D

NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diametres locaux dans une section droite entre deux
points Acier:

1,8um + 3 x 106 x D
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Distance locale entre deux points sur deux plans Procédure interne

Tailles linéaires | opposés Acier; T-20065 En labo
(4) 1,8um + 3 x 106 x L A-20287

NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Distance globale des moindres carrés entre deux plans
opposes Acier:

1,0um +2 x 106 x L
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)

1mm<L<750mm
Distance globale minimax entre deux plans opposés Acier:
-6

NF EN 1SO 14405-1 (2016-12) 1,3um + 3 > 10° x L
Distance globale maximale inscrite entre deux plans
opposés Acier:

1,3um + 3 x 106 x L
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels

Référence de la

Lieu de

Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie . P
méthode réalisation
Distance globale minimale circonscrite entre deux
plans opposés Acier:
1mm <L <750mm 1,3 um+3x 10 x L

NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Diamétre global d’une sphére associée selon la -

< - . Acier:
méthode des moindres carrés 10um +3 x 106 x D
NF EN ISO 14405-1 (2016-12) o H
Diameétre global d’'une sphére associée selon la .
méthode maximum inscrit Ac::;er. 5
NF EN ISO 14405-1 (2016-12) 13pm +3x10%xD Procédure interne

Tailles linéaires T-20065 En labo
4) A-20287

Diamétre global d’'une sphére associée selon la Acier:
méthode minimum circonscrit 1 mm <D <500 mm 13um+3x106xD
NF EN ISO 14405-1 (2016-12) o H
Diamétre global d’'une sphére associée selon la .

. . Acier:
méthode minimax 13um+3x106xD
NF EN I1SO 14405-1 (2016-12) o H
Diameétre local d’une sphére entre deux points Acier:
NF EN ISO 14405-1 (2016-12) 1,8um+3 x106xD
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels
Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Refergnce dela ,ngu d_e
méthode réalisation
Diamétre global dans une section droite spécifique d’'un L Procédure interne
- . : . Acier: T-20065
cone selon la méthode des moindres carrés 1mm <D <750 mm 10um +2 x 106 x D A-20287 En labo
NF EN ISO 14405-1 (2016-12) o H
Tailles linéaires
4 . . . -
“) Distance globale dans une section droite spécifique
entre deux droites selon la méthode des moindres Acier: Procédure interne
carrés 1mm<D<750 mm P T-20065 En labo
1.0um +2x10%xD A-20287
NF EN ISO 14405-1 (2016-12)
Angle global d’un céne selon la méthode des moindres Profondeur du céne
carrés intérieur maxi : 100 mm Acier :
Autres dimensions maxi : 0,001 °
NF EN ISO 14405-3 (2017-03) 600 mm Procédure interne
T-20065 En labo
A-20287
Angle global d’'un cbne selon la méthode des minimax . Ffr(.)fondeur_c?u cone .
intérieur maxi : 100 mm Acier :
NF EN ISO 14405-3 (2017-03) Autres dlersrs)%nsmns maxi : 0,002
Tailles angulaires mm
(5)
Angle global entre deux plans selon la méthode des Acier -
moindres carrés 0.001 5
NF EN I1SO 14405-3 (2017-03) ' ) _
Procédure interne
0°<Angle<360° T-20065 En labo
A-20287
Angle global entre deux plans selon la méthode des Acier -
minimax 0.002 5
NF EN ISO 14405-3 (2017-03) '
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DIMENSIONNEL / Autres étalons dimensionnels

Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Ref(xgtnhcc()a dge la réljaltﬁsua(tjiin
Ecart de circularité d’'une section droite d’'un cylindre ou
d’'un cone Ecirc < 5mm 0,6 um + 3,5 x 106 x D
NF EN ISO 1101 (2017-04)
Ecart de rectitude d’'une droite de la surface d’un
cylindre, d’un cone ou d'un plan 0,2 um + 4,0 x 10 x L
NF EN I1SO 1101 (2017-04)
<

Ecart de rectitude de la ligne médiane d’un cylindre ou Erect < 5mm
d'un cone 0,2 um + 4,0 x 10° x L
NF EN ISO 1101 (2017-04)
Ecart de cylindricité Procédure interne

Ecyl < 5mm 1,5 um

Pour des plans mesurés A-20287
Ecart de planéité ol < 5mm dans le plan XY de
NF EN I1SO 1101 (2017-04) pla= longueur L < 200mm,
U=0,3um+15x106xL

Ecart de profil d’'une ligne
NF EN ISO 1101 (2017-04) Eprl < 5mm 1,5um
NF EN ISO 1660 (2017-04)
Ecart de profil d’'une surface
NF EN ISO 1101 (2017-04) Eprs < 5mm 1,5 um
NF EN ISO 1660 (2017-04)

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95 %.
Ces incertitudes peuvent étre dégradées en fonction des caractéristiques de la piéce étalon ou du gabarit. Il appartient au laboratoire de tenir a jour un bilan des incertitudes
associées aux étalonnages réalisés.

Les meilleures incertitudes élargies sont obtenues sur des piéces étalons et des gabarits de qualité géométriques équivalentes a des étalons (c’est-a-dire Ra< 0,05um).
Les meilleures incertitudes élargies sont obtenues pour des mesures avec un stylet court orienté suivant 'axe Z (Coulisseau) de la MMT.

Les incertitudes sont mentionnées pour le seul matériau acier. Les incertitudes pour d’autres matériaux seront évaluées en fonction des coefficients de dilatation fournis par le
client.

Le nombre de points extraits sur chaque élément réel est soit défini avec le client, soit déterminé suivant la procédure interne T-20065

a) Hauteur maximale du cylindre de 200mm pour les mesures intérieures
b) Hauteur maximale du cylindre de 600mm pour les mesures extérieures
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SITE DE SENLIS : 52 AVENUE FELIX LOUAT - 60300 SENLIS

Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation. Pour les
méthodes internes, les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres a bouts

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
NF EN ISO 3650 Comparaison
Longueur au centre 05mm<L<100mm | 0,06 ym +0,7 x 10® x L (03/1999) npar En laboratoire
. mécanique
Procédure T-3099
Cale étalon a bouts - NF EN ISO 3650 Comparaison .
X ; Variation de longueur 0,5mm<L <100 mm 0,05 um (03/1999) o En laboratoire
plans paralleles en acier . mécanique
Procédure T-3099
NF EN ISO 3650 .
Comparaison

Longueur au centre

125 mm <L £1000 mm

0,3um +1,9x 106 x L

(03/1999)
Procédure T-3089

interférométrique

En laboratoire

NF EN ISO 3650

Longueur au centre 05mm<L<100mm | 0,06 ym +0,7 x 106 x L (03/1999) Crz?cp;;%ﬁgn En laboratoire
Cale étalon a bouts Procedure T-3099
plans paralléles en
ceramique NF EN ISO 3650 .
Variation de longueur 0,5mm <L <100 mm 0,05 um (03/1999) mécpani e En laboratoire
Procédure T-3099 q
Broche a bouts plans Comparaison

paralléles en acier

Longueur enveloppe

25mm <L <1000 mm

0,4 um + 1,8 x 106 x L

Procédure T-3119

interférométrique

En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Etalons ou calibres matérialisant un diameétre

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de réalisation

Tampon cylindrique lisse
en acier

Diamétre local

1 mm<D<200mm

0,5um+1,0x106xD

NF E 11-011 (08/2020)
Procédure T-3149

Comparaison
interférométrique

En laboratoire

Bague cylindrique lisse
en acier

Diametre local

5mm <D <200 mm

0,6 um+1,0x10%xD

NF E 11-011 (08/2020)
Procédure T-3129

Comparaison
interférométrique

En laboratoire
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

d’échelle

Procédure T-8525

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 23 um +5x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁrcmclfsasicfs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P paux: 0mm <L <1000 mm 23 um +5x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur d’indication . mécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
a affisﬁldg: r?ﬁ#wlgrsigue et Mes::/ae%elses be;(ct:esrleur NF E11-091 (03/2013) Comparaison
N T . 0Omm <L <1000 mm - Norme annulée . En laboratoire
a cadran principaux : . mécanique
- s Procédure T-8525
g =10 pum - Erreur de fidélité
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0mm <L <1000 mm 22 ym Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
Mesurages d’extérieur
. NF E11-091 (03/2013) .
avec les autres becs : . Comparaison .
. 0 mm <L <1000 mm 23 um Norme annulée P En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 35um +4 x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁﬁclfsasi?s NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P paux: 0mm <L <1000 mm 40 um +4 x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur d’indication . mécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
Pied a coulisse Mes::/ae%elzs g;‘(t:i”e“r NF E11-091 (03/2013) | oo
a vernier principaux : Omm <L <1000 mm - Norme annulée mécpanique En laboratoire
g=20pum - Erreur de fidélité Procédure T-8525
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0mm <L <1000 mm 30 pm Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
Mesurages d exterleu.r NF E11-091 (03/2013) _
avec les autres becs : . Comparaison .
A 0 mm <L <1000 mm 27 pm Norme annulée P En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique

d’échelle

Procédure T-8525
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Référence de la

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0 mm <L <1000 mm 50 um + 3 x 106 x L Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication Procédure T-8525 q
contact pleine touche
Mesurages d’extérieur
avﬁﬁclfsaﬁi?s NF E11-091 (03/2013) Comparaison
P p o 0Omm <L <1000 mm 50 um + 3 x 106 x L Norme annulée npar En laboratoire
- Erreur d’indication . mécanique
Procédure T-8525
contact sur surface
limitée
Pied a coulisse Mes::/ae%elzs g;‘(t:i”e“r NF E11-091 (03/2013) | oo
a vernier principaux : Omm <L <1000 mm - Norme annulée mécpanique En laboratoire
g =50 um - Erreur de fidélité Procédure T-8525
Mesurages d’extérieur
avec les becs NF E11-091 (03/2013) Comparaison
principaux : 0mm <L <1000 mm 50 pm Norme annulée mécpani e En laboratoire
- Erreur d’indication de Procédure T-8525 q
contact linéaire
ZA\?G?: Ir:g Zsutc:eesx Leer::esu'r NF E11-091 (03/2013) Comparaison .
A ' 0 mm <L <1000 mm 50 pm Norme annulée P En laboratoire
- Erreur de décalage mécanique

d’échelle

Procédure T-8525
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DIMENSIONNEL / Instruments manuels a cotes variables

Objet

Mesurande

Etendue de mesure

Incertitude élargie

Référence de la
méthode

Remarques

Lieu de réalisation

Micrometre d’extérieur a

vis « standard » a vernier

et a affichage numérique
g=1pm

Erreur de contact pleine
touche

Omm <L <300 mm

4pm +12 x 106 x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de contact partiel
d’une surface

Omm <L <300 mm

4um+15x10%x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de fidélité

Omm <L <300 mm

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Micrometre d’extérieur a

vis « standard » a vernier

et a affichage numérique
g =10 um

Erreur de contact pleine
touche

Omm <L <300 mm

6 um +11 x 106x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de contact partiel
d’'une surface

Omm <L <300 mm

6 um+ 11 x 108x L

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

Erreur de fidélité

Omm <L <300 mm

NF E11-095 (10/2013)
Norme annulée
Procédure T-8526

Comparaison
mécanique

En laboratoire

g : pas de quantification
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DIMENSIONNEL / Instruments de mesure de longueurs

Référence de la

2 um < Rt

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
ce;loer::]t?g;?ti?ar NF E 11-068 (12/1992) Comparaison
s g que Erreur de justesse Omm<L<100 mm 0,2um +3,4x106x L Norme annulée . nparaise En laboratoire
a affichage numérique . interférométrique
Procédure T-3069
q=>0,1pm
Comparateur
électronique NF E 11-068 (12/1992) Combparaison
a affichage numérique et Erreur de justesse Omm<L<10mm 0,2 um +0,5x 106 x L Norme annulée interférrt))métri e En laboratoire
analogique Procédure T-3079 q
0,01 um<q<0,1pum
g : pas de quantification
DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface
Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Ref;rgphcoedie la Remarques Lieu de réalisation
< <
0,08 pm < Ra < 12,5 um 0,09 x R NF EN SO 12085
0,5um <Rt <2 pum .
(03/1998) Comparaison .
R ” o En laboratoire
0,08 um < Ra < 12,5 um Procédure T-8453 mecanique
' I 0,06 xR Procédure T-7104
2 um <Rt
<Ra<12
0’0085“mm Jmich ’Sm“m 0,07 x AR NF EN ISO 12085
Etalon d’états de surface > Hm = H (03/1998) Comparaison :
AR . . En laboratoire
TypesBetC 008 <Ra<125 Procédure T-8453 mecanique
DO HM = Ra s 22,5 M 0,06 x AR Procédure T-7104
2 um < Rt
< <
0.08 um < Ra < 12,5 um 0,07 x Ra NF EN ISO 4287
0,5um <Rt <2 um .
(12/1998) Comparaison .
Ra . o En laboratoire
0,08 um < Ra < 12,5 um Procgdure T-8453 meécanique
' - U 0,06 x Ra Procédure T-7104

LAB FORM 37 — Révision 09 — applicable 15 octobre 2022

Page 54/56




DIMENSIONNEL / Etalons d’états de surface

Référence de la

2 um < Rt

Objet Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie méthode Remarques Lieu de réalisation
< <
0,08 hm < Ra < 12,5 um 0,07 x RSm NF EN 1SO 4287
0,5um <Rt <2 pm .
(12/1998) Comparaison .
RSm . o En laboratoire
0,08 um < Ra < 12,5 um Procgdure T-8453 meécanique
’ o 0,06 x RSm Procédure T-7104
2 um < Rt
< <
0,08 pm < Ra < 12,5 um 0,15 x Rz NF EN ISO 4287
0,5um <Rt <2 pum .
(12/1998) Comparaison .
Rz " . En laboratoire
0,08 um < Ra < 12,5 um Procédure T-8453 mecanique
' o 0,10 x Rz Procédure T-7104
2 um <Rt
<Ra<12
0’0085“mm TRich ’Sm“m 0,30 x Rp NF EN ISO 4287
Etalon d’états de surface o Hm = H (12/1998) Comparaison .
Rp " . En laboratoire
Types BetC 008 <Ra<125 Procédure T-8453 meécanique
Jopm=sRas 12,5 Um 0,18 x Rp Procédure T-7104
2 um < Rt
< <
0.08 im < Ra < 12,5 im 0,30 x Rt NF EN ISO 4287
0,5um <Rt <2 um .
(12/1998) Comparaison .
Rt < . En laboratoire
0,08 um < Ra < 12,5 um Proce;dure T-8453 mecanique
' o 0,10 x Rt Procédure T-7104
2 um < Rt
< <
0,08 pm < Ra < 12,5 um 0,30 x Rmax NF EN 1SO 4287
0,5um <Rt <2 pm .
(12/1998) Comparaison :
Rmax ” . En laboratoire
0,08 um < Ra < 12,5 um Procgdure T-8453 mecanique
’ - L 0,10 x Rmax Procédure T-7104

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.

# Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire francgais précisé par le texte cité en référence dans le document Cofrac LAB INF 99 disponible sur www.cofrac.fr
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Date de prise d’effet : 20/11/2024 Date de fin de validité : 31/08/2028

Cette annexe technique annule et remplace 'annexe technique 2-7264 Rév. 3.

Comité Francgais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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