cofrac

Convention N° 3606

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 2-41 rév. 14

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

LABORATOIRE NATIONAL DE METROLOGIE ET D'ESSAIS
N° SIREN : 313320244

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/IEC 17025 : 2017
Fulfils the requirements of the standard

et aux regles d’application du Cofrac pour les activités d’analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE /

HIGH FREQUENCE ELECTRICITY

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU - COURANT
ALTERNATIF

DIRECT CURRENT AND LOW FREQUENCY ELECTRICITY / DIRECT CURRENT - ALTERNATIVE
CURRENT

réalisées par / performed by :

LNE - Laboratoires de Trappes
29, rue Roger Hennequin
78197 TRAPPES Cedex

et précisément décrites dans I'annexe technique jointe
and precisely described in the attached technical appendix

L’accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/IEC 17025 est la preuve de la
compétence technique du laboratoire dans un domaine d’activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d’'un systéme de management adapté (cf. communiqué conjoint ISO-
ILAC-IAF en vigueur disponible sur le site internet du Cofrac www.cofrac.fr)

Accreditation in accordance with the recognised international standard NF EN ISO/IEC 17025 demonstrates the
technical competence of the laboratory for a defined scope and the proper operation in this laboratory of an
appropriate management system (see current Joint ISO-ILAC-IAF Communiqué available on Cofrac web site

www.cofrac.fr) .

Le Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d’'EA pour I'accréditation, pour les activités objets de la

présente attestation.
Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate.
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Convention N° 3606

Date de prise d’effet / granting date :  14/06/2025
Date de fin de validité / expiry date : 31/07/2027

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable du Pdle Electricité — Rayonnements -
Technologies de I'Information,
Pole manager - Electricity-Radiation-Information Technologies,

Jérémie FREIBURGER

Pi, L’Adjointe au Directeur de Section

Etmwa SIMONUTTI

1E72B235B6AD4A0...

La présente attestation n’est valide qu’accompagnée de I'annexe technique.
This certificate is only valid if associated with the technical appendix.

L’accréditation peut étre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropri€e, la portée de
I'accréditation et sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn at any time. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 2-41 Rév 13.
This certificate cancels and replaces the certificate N° 2-41_Rév 13.

Seul le texte en francais peut engager la responsabilité du Cofrac.
The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Francgais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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cofrac

Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE
a lattestation N° 2-41 rév. 14

L’accréditation concerne les prestations réalisées par :

LNE - Laboratoires de Trappes
29, rue Roger Hennequin
78197 TRAPPES Cedex

Dans son unité technique :

- P6éle Métrologie Electricité (2-41)

Elle porte sur : voir pages suivantes
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Portée flexible FLEX3 : Le laboratoire est reconnu compétent, dans le domaine couvert par la portée générale, pour adopter toute méthode

développer ou mettre en ceuvre tout autre méthode dont il aura assuré la validation, sans que cela affecte ses CMC.
La liste exhaustive des méthodes proposées sous accréditation est tenue a jour par le laboratoire.

Portée générale :

reconnue et pour

ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Ecart de transposition en tension

Caractéristique

Ne Obiet mesurée ou Domaine Etendue de Incertitude Principe dela | Principaux moyens Référence de la
’ recherchée d’application mesure élargie méthode utilisés méthode
0,5Vnm 1,1 x 104
1Vnm 1,1 x 104
2Vnm 1,1 x 104
25Vnm 1,1 x 104
5Vnm 1,1 x 104
ET10 100 kHz 10V . 11104
20Vm 1,1 x10*
50Vm 1,1 x 104 ..
100V m 3.5 x 10 Transposﬂpn
200V m 4,3 x 104 thﬁ;irggqu a Convertisseurs Chapitre 21
05Vnm 2,6 x 104 ; thermiques partie 2
Ve 2.6 x 10 convert!sseurs
_ Ecart de 2V m 21 x 10 thermiques
Convertisseurs transposition 25V m 19 x 104
thermiques, éV i 1’9 X 104
ET20 tgran;ferts Domaine de mesure 500 kHz = 10V m 2.3 x 104
heridues :
0<e<0,01 50Vm 2,3 x10%
100V m 2,5x10%
200V m 45 x 104
05Vnm 2,6 x 104
1Vnm 2,6 x 104
2V nm 2,1 %104 "
25Vm 1.9 x 10 Transposmqn
ET30 1 MHzZ m 5Vnm 1,9 x 104 thl?;irgggz a Convertisseurs Chapitre 21
1M0Vnm 2,3x10* ; thermiques partie 2
0V m 23 x 10 convert!sseurs
50V m 2.3 x 10 thermiques
100V m 2,5x104
200V m 3,6 x 104
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Ecart de transposition en tension
téristi . . L L fEx
NE Obiet C?r:?s:uerre!zz l)quue Domaine Etendue de Incertitude Principe de la | Principaux moyens Référence de la
J recherchée d’application mesure élargie méthode utilisés méthode
05Vnm 2,6 x 104
1Vnm 2,6 x 104
2Vnm 2,1x10* .
25V m 1.9 x 10 TLansp.osmo\n
ET40 > MHZ m 5Vnm 1,9x10* t ﬁarirggléz a Convertisseurs Chapitre 21
1M0Vnm 2,3 x 104 : thermiques partie 2
20V m 23 % 104 convertisseurs
. Ecart de 50V m 2.3 x 104 thermiques
Cohnverpsseurs transposition 100V =m 2,5 x 104
tTermu?u?s, 200V m 4,6 x 104
ransiers | pomaine de mesure 05Vm 3.7 x 10
thermiques, . 1 \VJ 2,6 x 104
calibrateurs ' . ' .
0<e<001 2V 2,6 x10* Transposition
25Vnm 2,3 x 104 . R
ET50 5MHz = 5Vm 1,9 x 10 thgirggqu a Convertisseurs Chapitre 21
1M0Vnm 2,3 x 104 ; thermiques partie 2
20V m 2.3 x 10 convertisseurs
50V m 33 % 104 thermiques
100V m 3,4 x10%
200V m 6,2 x 10*
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Ecart de transposition en tension

Caractéristique

N° Obiet mesurée ou Domaine Etendue de Incertitude Principe de la | Principaux moyens Référence de la
J recherchée d’application mesure élargie méthode utilisés méthode
0,5Vm 3,7 x 10
1Vne 3,7 x 10
) éx g; z 18: Transposition
SV , . R
ET60 10 MHz = 5Vnm 2,3 x 104 thﬁ;?sggz a Convertisseurs Chapitre 21
1M0Vm 3,3x 104 - thermiques partie 2
20V m 3,3 x 10 convertisseurs
50V m 43 x10% thermiques
100V = 4,9 x 104
200V m 1,1x10°%
0,5Vm 7,1 x10*
1Vnm 4,8 x 10
) 523 :// j’? x 18’3 Transposition
[ ] X ™ . N
. ’ ' hermi . .
ET70 Convertisseurs 20 MHz = 5Vm 3,3x 104 t I?aideql(ji a Convertisseurs Chapitre 21
thermiques, M0Vnm 52x10* " thermiques partie 2
Transferts Ecart de 20V m 5,3 x 10 coEver isseurs
thermiques transposition 50V m 7,5 x 10 thermiques
. ! 100V m 1,2x10°3
calibrateurs . 200V = 30 x 10°
COI’]VETFISSGUI’S Domaine (.de mesure 05Vm 8.2 x 107
thermlques, . 1Vam 8,0 x 10
Transferts 0<e<0,01 2V 7.1 x 10 Transposition
thermiques, 25Vm 7,2x10% thermique a
ET80 Calibrateurs 30 MHz = 5Vm 6,2 x 10 raide de Convertisseurs Chapitre 21
10Vm 6,8 x 10 ; thermiques partie 2
20V m 8,4 x 10 convertisseurs
50V m 1,3x 10 thermiques
100V m 2,0 x 103
200V m 6,4 x 102
0,5Vnm 2,4 x10°
1V 2,4x10% .
2V 2,4 x10° Transposition
25Vnm 3,3x 103 thermique a . .
ET90 50 MHz u 5Vm 2,1x10° Paide de C?Qgreéti'sﬁzgrs Chaaf’r'ttireegl
10Vm 2,1x10° convertisseurs q P
20V 2,1x10% thermiques
50Vm 3,0 x10°
100V w 4,5 %103
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Ecart de transposition en tension

Caractéristique

. . Domaine Etendue de Incertitude Principe de la Principaux Référence de
N° Objet mesurée ou .. i . J o )
. d’application mesure élargie méthode moyens utilisés la méthode
recherchée
100 kHz a 0,5 MHz 2,7 x 10
0,5 MHz a 1 MHz 2,6 x 104
1 MHz a2 MHz 2,7 x 104
2 MHz a 5 MHz N 4,2 x 104
5 MHz & 10 MHz 250 mv'a 500 mv 4,7 x 10
10 MHz a 20 MHz 8,1 x 104
20 MHz a 30 MHz 9,0 x 104
30 MHz a 50 MHz 2,4 x 103
100 kHz a 0,5 MHz 2,7 x 10
0,5 MHz a 1 MHz 2,6 x 10*
1 MHz a2 MHz 2,7 x 10
2 MHz a 5 MHz N 3,0 x10*
5 MHz & 10 MHz 500mvalv 4,1 x 10
10 MHz a 20 MHz 6,0 x 104
20 MHz a 30 MHz 8,0 x 104
30 MHz a 50 MHz 2,4 x 103
Ecart de 100 kHz 20,5 MHz 2,1x10"
Convertisseurs | transposition 0.5MHz a 1 MHz 2,1 x10% Transposition
thermiques 1 MHz a 2 MHz 2,1x10 thermique & . .
' 2 MHz a 5 MHz 5 2,6 x 104 " Convertisseurs Chapitre 21
ET100 Transferts . A 1vazyv 4 l'aide de . ;
- Domaine de mesure 5 MHz a 10 MHz 4,0 x 10 ; thermiques partie 2
therm|ques, ] 10 MHz a 20 MHz 6,2 x 104 convertisseurs
Calibrateurs : 20 MHz 4 30 MHz 1,0 x 10 thermiques
0<e<0,01 30 MHz & 50 MHz 3,3 x 103
100 kHz a 0,5 MHz 1,9 x 10
0,5 MHz a 1 MHz 1,9 x 10
1 MHz a2 MHz 1,9 x10*
2 MHz a 5 MHz N 2,4 x10%
5 MHz & 10 MHz lvaz2sv 3,4 x 10
10 MHz a 20 MHz 6,7 x 10
20 MHz a 30 MHz 1,1 x 103
30 MHz a 50 MHz 3,4 x 103
100 kHz a 0,5 MHz 1,9 x 10*
0,5 MHz a 1 MHz 1,9 x 10*
1 MHz &2 MHz 1,9 x 10
2 MHz 45 MHz R 1,9 x 10
5 MHz & 10 MHz 25Vasyv 2,4 x 104
10 MHz & 20 MHz 4,1 x 104
20 MHz a 30 MHz 8,0 x 103
30 MHz a 50 MHz 2,5 %103
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Ecart de transposition en tension

Caractéristique

. . Domaine Etendue de Incertitude Principe de la Principaux Référence de
N° Objet mesurée ou .. . . . S .
. d’application mesure élargie méthode moyens utilisés la méthode
recherchée
100 kHz a 0,5 MHz 2,3 x10*
0,5 MHz a 1 MHz 2,3 x10*
1 MHz a 2 MHz 2,3 x10*
2 MHz a 5 MHz N 2,3 x10*
5 MHz & 10 MHz Svalov 3,4 x 104
10 MHz a 20 MHz 6,0 x 104
20 MHz a 30 MHz 8,5 x 10
30 MHz a 50 MHz 2,4 x 1073
100 kHz a 0,5 MHz 2,3 x10*
0,5MHz a 1 MHz 2,3 x10*
1 MHz a 2 MHz 2,3 x10*
2 MHz a 5 MHz 5 2,4 x 10
5 MHz & 10 MHz ovazov 3,5 x 10
10 MHz a 20 MHz 7,2 x10*
20 MHz a 30 MHz 1,3 x 103
30 MHz a 50 MHz 3,3x108
, Ecart de 100 kHz 4 0,5 MHz 2,3x10% .
Convertisseurs transposition 0,5 MHz & 1 MHz 2,4 x 104 Transposition
thermiques, 1 MHz & 2 MHz 2,4 x10* thermique a . .
ET100 Transferts ine d 2 MHz a 5 MHz 20V 450 V 3,3x10% l'aide de C?erer;ti|sseurs Chaprlttire221
thermiques, | P°maine de mesure 5 MHz & 10 MHz 4,5 x 10 convertisseurs ermiques partie
Calibrateurs : 10 MHz a 20 MHz 9,0x10% thermiques
0<e<0,01 20 MHz & 30 MHz 1,4 x 103
30 MHz a 50 MHz 3,4 x 103
100 kHz a2 0,5 MHz 3,0 x10*
0,5 MHz a 1 MHz 3,1 x10*
1 MHz a 2 MHz 2,6 x 10
2 MHz a 5 MHz N 3,8 x10*
5 MHz & 10 MHz 50Va1oov 7,5 x 10
10 MHz a 20 MHz 1,9 x 103
20 MHz a 30 MHz 2,4 x 1073
30 MHz a 50 MHz 8,2 x 103
100 kHz a 0,5 MHz 4,9 x 10*
0,5 MHz a 1 MHz 4,0 x10*
1 MHz a 2 MHz 4,6 x 10
2 MHz a 5 MHz 100V a200Vv 6,7 x 10
5 MHz & 10 MHz 1,6 x 103
10 MHz & 20 MHz 3,6 x 103
20 MHz a 30 MHz 8,8 x 103
(U) = (Us) x (1+e)
UL et U= sont respectivement les valeurs des tensions alternatives et continues.
e est la valeur de I'écart de transposition
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel
R . Caracter!suque Domaine Incertitude Principe de la | Principaux moyens | Référence de
N Objet mesurée ou .. Etendue de mesure . . . e .
. d’application élargie méthode utilisés la méthode
recherchée
05Vnm 1,2x104xU
1Vnm 1,2x10%xU
2Vn 1,3x10%xU
25Vn 1,3x10*xU
5Vnm 1,2x104xU
DDP10 100 kHz m 10V = 1.2 x 10 x U
20V m 1,3x104xU
50Vm 1,2x104xU
100V m 3,5x104xU
200V m 4,3x104xU
05Vnm 2,6 x104x U
1Vnm 2,6 x104x U
Millivoltmeétres 2Vm 2,2 % 10_1 xU Transposition
HF, Transferts . 25Vm 2,0x10%xU thermique a . .
S Différence de 500 kHz m 5Vm 1,9%x104x U - Convertisseurs Chapitre 21
DDP20 thermiques, ! i l'aide de : .
: potentiel 10Vnm 2,3x10%xU ; thermiques partie 3
Calibrateurs, 4 convertisseurs
Générateurs 20V'm 2,4 x 107 x U thermiques
50V m 2,4%x10%x U
100V m 25%x10%xU
200V m 46x104xU
05Vnm 2,6 x10%x U
1Vn 2,6 x10%x U
2Vn 2,2x10%xU
25Vnm 2,0x10%xU
1MHz m 5Vnm 1,9x104x U
DDP30 10V m 2,3 x 104 x U
20V m 2,4x10%xU
50Vm 2,4x10%xU
100V m 25x10%xU
200V m 3,6 x10%xU
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel
. Caracter!suque Domaine Incertitude Principe de la | Principaux moyens | Référence de
N° Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure ! . . e o .
. d’application élargie méthode utilisés la méthode
recherchée
05Vnm 2,6 x104x U
1Vnm 2,6 x104x U
2Vnm 22x10%xU
25Vn 2,0x10*xU
5Vm 1,9x10%xU
DDP40 2MHz = 10V = 2.3 %104 x U
20V m 2,4x10%xU
50V m 2,4x10%xU
100V m 25%x10%xU
200V m 4,3x104xU
05Vnm 3,7x104x U
1Vnm 2,6 x104x U
Millivoltmeétres 2Vm 2,7 % 10_1 xU Transposition
HF, Transferts . 25Vm 24 x10%xU thermique a . .
— Différence de 5Vm 1,9x104x U - Convertisseurs Chapitre 21
DDBP50 thermiques, otentiel 5MHz m 10V 2,3x104xU Faide de thermiques artie 3
Calibrateurs P - ' 4 convertisseurs d P
Générateurs 20V'm 2,4 x 107 x U thermiques
50V m 3,3x10%xU
100V m 3,5x10%xU
200V m 6,3x10%x U
05Vnm 3,7%x10%xU
1Vn 3,7%x10%xU
2Vn 3,7x104xU
25Vnm 3,4x104xU
5Vnm 2,4x10%xU
DDP60 10 MHz m 10V m 3.3 x 104 x U
20V m 3,3x104xU
50Vm 4,3x104xU
100V m 50x10%x U
200V m 1,1 x103x U
®m Valeurs ponctuelles
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel
. Caracter!sthue Domaine Incertitude Principe de la Principaux Référence de
N° Objet mesurée ou ... Etendue de mesure A . . e .
. d’application élargie méthode moyens utilisés la méthode
recherchée
05Vnm 7,1x10%x U
1Vnm 4,8x104x U
2Vnm 4,8x104x U
25Vn 4,7 x 104 x U
5Vm 3,3x10*xU
DDP70 20 MHz = 10V = 5.3 x 104 x U
20V m 54 %104 x U
50V m 7,6 x10%x U
100V m 1,2x103%xU
200V m 3,0x10%xU
05Vnm 8,2x10%x U
o : 1Vnm 8,0x104x U N
Millivoltmétres 2Vm 71x10%x U Transp_osmcm
HF, Transferts | e rence de 25Vn 7,2x10* x U th(’arrmque a Convertisseurs Chapitre 21
DDP80 thermiques, otentiel 30 MHz = SVm 6,3 x 10" x U Faide de thermiques artie 3
Calibrateurs P 1M0Vne 6,8 x 104 x U convertisseurs q P
Générateurs 20Vm 8,4 x 10 x U thermiques
50Vm 1,3x10%x U
100V m 2,0x103xU
200V m 6,4 x103xU
05Vnm 2,4x10°xU
1Vnm 2,4x103xU
2Vn 2,4x103xU
25Vnm 2,2x10%xU
DDP90 50 MHz = 5Vnm 2,1x103xU
1M0Vnm 2,1x103xU
20Vm 2,1x103xU
50Vm 3,0x10%x U
100V m 4,6 x103x U
m Valeurs ponctuelles
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

. , Domaine Incertitude Principe de la | Principaux moyens | Référence de
N° Objet mesurée ou , . .. Etendue de mesure . . . e .
. d’application élargie méthode utilisés la méthode
recherchée

100 kHz 2 0,5 MHz 3,0x104xU
0,5 MHz a 1 MHz 3,0x104xU
1 MHz a 2 MHz 3,0x104xU
2 MHz a 5 MHz N 4,4x10%xU
5MHza10 MHz | 220 MVas0omvt o 104xy
10 MHz a 20 MHz 9,0x 104 x U
20 MHz a 30 MHz 1,0x 103 x U
30 MHz a 50 MHz 2,4x103%xU
100 kHz 2 0,5 MHz 3,0x104xU

Millivoltmétres 0.5 MHZ\a 1 MHz 3,0 x10%x U Transposition

HF, Transferts L MHz a 2 MHz 3,0 x10%x U thermigue a

S Différence de 2 MHz & 5 MHz R 3,3x104xU .. Convertisseurs Chapitre 21
DDP100 thermiques, . . 500mvalv l'aide de . .
Calibrateurs potentiel > MHz a\lO MHz 4,3x10%x U convertisseurs thermiques partie 3

Générateurs 10 MHz a 20 MHz 6,0 x 10> U thermiques
20 MHz a 30 MHz 8,0x104xU
30 MHz a 50 MHz 2,4x103%xU
100 kHz 2 0,5 MHz 2,7x104xU
0,5MHz a 1 MHz 2,7x104xU
1 MHz a 2 MHz 2,7x104x U
2 MHz a 5 MHz N 3,1x10%xU
5 MHz & 10 MHz tvazv 4,4 x 104 x U
10 MHz a 20 MHz 7,0x104x U
20 MHz a 30 MHz 1,0x103x U
30 MHz a 50 MHz 3,3x103xU
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

. . Domaine Incertitude Principe dela |Principaux moyens | Référence de
N° Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure i ) , e X
. d’application élargie méthode utilisés la méthode
recherchée

100 kHz a 0,5 MHz 25x%x104xU
0,5MHz a 1 MHz 25x%x104xU
1 MHz a 2 MHz 25x104xU
2 MHz a 5 MHz . 29x104xU
5 MHz & 10 MHz 2vazsy 3,8 % 104 x U
10 MHz a 20 MHz 7,0x 104 x U
20 MHz a 30 MHz 1,1x10%xU
30 MHz a 50 MHz 3,4%x10°%xU
100 kHz a 0,5 MHz 2,3x10%xU

Millivoltmetres 0.5 MHZ\a 1 MHz 2,3 x10%x U Transposition

HF, Transferts 1 MHz & 2 MHz 2,3 x 10%x U thermigue a

o Différence de 2 MHz a 5 MHz . 2,3x10%xU - Convertisseurs Chapitre 21
DDP100 thermiques, . R 25VvasyVv ) l'aide de . .
Calibrateurs potentiel 5 MHz a\lO MHz 2,7x10%x U convertisseurs thermiques partie 3

Générateurs 10 MHz & 20 MHz 5,0 x10% x U thermiques
20 MHz a 30 MHz 9,0x 10“x U
30 MHz a 50 MHz 25x10%xU
100 kHz a 0,5 MHz 2,6x104xU
0,5 MHz a 1 MHz 26x10%xU
1 MHz a 2 MHz 2,6x104xU
2 MHz a5 MHz R 2,6 x104xU
5 MHz & 10 MHz SValov 3,6 x10%x U
10 MHz a 20 MHz 7,0x 104 x U
20 MHz a 30 MHz 9,0x10*x U
30 MHz a 50 MHz 25x10%xU

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts

LAB FORM 37 — Révision 09 — applicable 15 octobre 2022

Page 13/52



ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

. . Domaine Incertitude Principe de la | Principaux moyens | Référence de
N° Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure i . , e .
. d’application élargie méthode utilisés la méthode
recherchée
100 kHz a 0,5 MHz 29x%x104xU
0,5MHz a 1 MHz 29x%x104xU
1 MHz a 2 MHz 29x104xU
2 MHz a 5 MHz . 29x104xU
5 MHz & 10 MHz lovazov 3,9 % 104 x U
10 MHz a 20 MHz 8,0x 10“4x U
20 MHz a 30 MHz 1,3x10%xU
30 MHz a 50 MHz 3,3x10%xU
100 kHz a 0,5 MHz 2,8x104xU
0,5 MHz a 1 MHz 2,7x10%x U
1 MHz a 2 MHz 2,7x10%x U
2 MHz a 5 MHz R 3,6 x10*xU
5 MHz & 10 MHz 20Vasov 4,8 % 10 x U
Millivoltmétres 10 MHz ":"20 MHz 9,0x10*xU | Transposition
HF, Trgnsferts Différence de 20 MHz ‘?30 MHz 14 x10%x U thermique a Convertisseurs Chapitre 21
DDP100 thermiques, ! 30 MHz a 50 MHz 3,0x10%xU l'aide de . .
Calibrateurs potentiel 100 kHz & 0,5 MHz 3,3x104xU convertisseurs thermiques partie 3
Générateurs 0,5 MHz a 1 MHz 3,3x10%xU thermiques
1 MHz a 2 MHz 29x104xU
2 MHz a 5 MHz R 4,0x 104 x U
5 MHz & 10 MHz S0Valoov 7,6 x 104 x U
10 MHz a 20 MHz 1,9x103x U
20 MHz a 30 MHz 24x103%xU
30 MHz a 50 MHz 8,2x10°%xU
100 kHz a 0,5 MHz 52x10%xU
0,5MHz a 1 MHz 43x104xU
1 MHz a 2 MHz 4,9 x 104 x U
2 MHz a 5 MHz 100 V a 200 v 6,9 x 104 xU
5 MHz a 10 MHz 1,6 x103%x U
10 MHz a 20 MHz 3,6 x103xU
20 MHz a 30 MHz 8,8 x 103 x U
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

N° Objet mesurée ou ’Dom_am_e Etendue de mesure | Incertitude élargie Prmc,|pe dela PrlnC|pa-u-x . Refer?nce dela
. d’application méthode moyens utilisés méthode
recherchée
100 kHz m 3,0x10%x U
300 kHz m 1mVae 3,0x10%x U
700 kHz m 3,0x103x U
1MHz m 40x103%xU
100 kHz m 3,0x103x U
300 kHz m omVm 3,0x103x U
700 kHz m 3,0x103x U
1MHz = 40x10%xU
100 kHz m 1,0x103x U
300 kHz m 6mVm 1,0x103x U
700 kHz m 1,0x103x U
1MHz = 2,0x103%xU
100 kHz = 1,0x103x U
300 kHz m 1,0x103x U
700 kHz = 10mym 1,0%x10% x U o
o Voltmétre a ) .
MVHF100 Mesureurs Différence de 1MHz m 20x103xU Mesure directe transfert Chapitre 21 Partie
Générateurs potentiel 100 kHz = 1,0x103%x U thermique 1
300 kHz m 20mV m 1,0x103x U
700 kHz m 1,0x103x U
1MHz = 2,0x103%xU
100 kHz m 5,0x104xU
300 kHz m 6,0 x 104 x U
700 kHz = comVm 8,0 x 10 x U
1MHz m 1,0x103x U
100 kHz m 50x104xU
300 kHz m 6,0 x 104 x U
700 kHz m 100mV = 8,0 x 10 x U
1MHz m 1,0x103x U
100 kHz m 5,0x104x U
300 kHz m 6,0 x 104 x U
700 kHz = 200mV 8,0 x 10 x U
1MHz = 1,0x103x U
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

N° Objet mesurée ou ’Dom_am_e Etendue de mesure | Incertitude élargie Prmc,|pe dela PrlnC|pa-u-x . Refer?nce dela
. d’application méthode moyens utilisés méthode
recherchée
100 kHz a 300 kHz 4,0x10%x U
300 kHz a 700 kHz Imvaz2myv 40x10%xU
700 kHz a 1 MHz 6,0 x 1023 x U
100 kHz a 300 kHz 40x10%xU
300 kHz a 700 kHz 2mVaemV 40x10%xU
700 kHz a 1 MHz 6,0 x 1023 x U
100 kHz a 300 kHz 20x103xU
300 kHz a 700 kHz 6mValo mVv 2,0x103x U
700 kHz a 1 MHz 3,0x103%x U
100 kHz a 300 kHz 20x103xU
300 kHz a 700 kHz 10 mV a 20 mVv 2,0x10°%xU Voltmétre a
mVHF200 GMéErzi':LrJ;f:L:?s 700 kHz\é 1 MHz 3,0 x 10:3 xU transfert Chapitre 21 Partie
100 kHz a 300 kHz 2,0 x10°x U Mesure directe thermique 1
Différence de | 300 kHz & 700 kHz 20 mV & 60 mV 2,0x10%x U
potentiel 700 kHz a 1 MHz 3,0 x 103 x U
100 kHz a 300 kHz 6,0 x 10* x U
300 kHz a 700 kHz 60 mV a 100 mV 7,0x104x U
700 kHz a 1 MHz 1,0x103x U
100 kHz a 300 kHz 6,0 x 104 x U
300 kHz a 700 kHz 100 mV a 200 mV 7,0x 104 x U
700 kHz a 1 MHz 1,0x 103 x U
100 kHz a 300 kHz 6,0 x 104 x U
300 kHz a 700 kHz 200 mV a 250 mV 7,0x104x U
700 kHz a 1 MHz 1,0x10%x U
1 MHz a5 MHz 1mVvalomVv 8,0x10°%x U Mesure au
1 MHz a5 MHz 10 mV a 100 mV 50x 108 x U moyen d’un . . .
mVHF300 Mesureurs 5 MHz a 10 MHz 1mValo mv 1,0x102%2x U convertisseur C(;\?f\;eil;tlliizeelljjrr " Chap|tre121 Partie
5 MHz a 10 MHz 10 mV a 100 mVv 50x103x U thermique et d’'un
1 MHz a 10 MHz 100 mV a 250 mV 50x103x U affaiblisseur
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

o . . . , Iy Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie , o, .
. mesure méthode moyens utilisés la méthode
recherchée
10 MHz m
2 -2
30 MHZ = 0lmvailov 20x102xU
50 MHz =
100 MHz =
300 MHz = 0,1 mVva70mVv 2,0x102xU
500 MHz = 70mvalov 15x102x U
UHF10 700 MHz m
1000 MHz m
Montures
Millivoltme . 1500 MHz m N ) ; A o _
i |vo(;netres Différence de > 500 M o 0,1mvValov 30x102xU Sr?;nraae?;gr;: bolométriques et |  Chapitre 21
. potentiel HF 2 000 MH . transferts de Partie 4
générateurs Zm 022V m puissance .
2500 MHZ = ; 3,0x102x U puissance
0,6V m
3000 MHz m
0,1 mva70mvVv 3,5x102xU
HF2 10 MHz & MH ! '
UHF20 0 MHz a 30 MHz 70mVa1ov 3,0x102x U
0,1 mVva7omv 43x102xU
UHE30 30 MHz a 1 000 MHz 70mvan,7Vv 3,6 x102xU
0,7valiov 40x102xU
1 000 MHz a 2 000 MHz 0lmvalov 6,5x102xU
m Valeurs ponctuelles
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volt
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Facteur d’étalonnage

Caractéristique

N° Objet mesurée ou ,Dom'amfe Etendue de mesure Incertitude élargie Prlnc’lpe dela Prmmpalu.x . Refer?nce dela
recherchée d’application méthode moyens utilisés méthode
1nwW [2,0 x 104+ 2,0 x 102 x I'x3]¥2 x Kx
10 nW [1,8 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?3]Y2 x Kx
0,1 pw [1,6 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?]2 x Kx
1pw [1,4 x 104+ 2,0 x 102 x T'xq¥2 x Kx
10 pw [1,3 x 104+ 2,0 x 102 x X2 x Kx
100 pw [3,5 x 10+ 2,0 x 102 x ['x3¥2 x Kx
100 pw [3,4 x 104+ 2,0 x 102 x Tx?¥2 x Kx
0,5 MHz a 300 pw [1,2 x 104+ 2,0 x 102 x X2 x Kx
PRE-FECIO 500 MHz 1 mw [8,4 x 105+ 2,0 x 102 x I'xqJ¥2 x Kx
3 mwW [8,1 x 105+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
10 mw [8,0 x 105+ 2,0 x 102 x Tx2|¥2 x Kx
100 mw [3,5 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?¥2 x Kx
Montures 1w [1,3 x 104+ 2,0 x 102 x Tx2¥2 x Kx
bolométriques, ow [1,5 x 104+ 2,0 x 102 x Tx?¥2 x Kx ‘ . Montures
transferts de Facteur 100w [1,5x 104+ 2,0 x 102 x [xJ2x Kx | Comparaison a bolomehnques
i S une monture | éventuellement
uissance, d’étalonnage on ueller PO/92-EM-18.2
miFI)Iiwattmétres (DUiSS&an) 1nW [2,4 x 10+ 2,0 x 102 x Tx?]¥2 x Kx bolométrique | associées a des Q
sur ligne 10 nW [2,2 x 104+ 2,0 x 102 x FX2]1/2 x KX étalon cou_ple_urs ou
coaxiale 50 Q 0,1 pw [1,9 x 10+ 2,0 x 102 x TxqY2 x Kx affaiblisseurs
1uw [1,8 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2¥2 x Kx
10 pw [1,6 x 10+ 2,0 x 102 x T'x?]Y2 x Kx
100 pw [3,8 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]Y2 x Kx
100 pw [3,7 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]¥2 x Kx
500 MHz a 300 pwW [1,5 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]12 x Kx
PHF-FEC20 8,2 GHz 1mw [1,2 x 104+ 2,0 x 102 x I'xqJ¥2 x Kx
3 mw [1,2 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2[Y2 x Kx
10 mW [1,2 x 10+ 2,0 x 102 x T'x?]Y2 x Kx
100 mw [3,8 x 10+ 2,0 x 102 x I'x2¥2 x Kx
1w [1,7 x 10%+ 2,0 x 102 x ['xq¥2 x Kx
10W [1,8 x 104+ 2,0 x 102 x TX?¥2 x Kx
100 W [1,9 x 10+ 2,0 x 102 x X712 x Kx
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Facteur d’étalonnage

Caractéristique . — — —
o . . Domaine . . . Principe de la Principaux Référence de la
N Objet mesurée ou e s Etendue de mesure Incertitude élargie g ux: ;
. d’application méthode moyens utilisés méthode
recherchée
1nW [2,3 x 104+ 2,0 x 102 x Tx?¥2 x Kx
10 nW [2,1 x 10+ 2,0 x 102 x I'x3]¥2 x Kx
0,1 pwW [1,9 x 104+ 2,0 x 102 x [x]2 x Kx
1pw [1,7 x 10+ 2,0 x 102 x Tx¥¥2 x Kx
10 pw [1,6 x 10+ 2,0 x 102 x X2 x Kx
100 pw [3,8 x 10+ 2,0 x 102 x [x?]12 x Kx
100 pwW [3,7 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?¥2 x Kx
8,2GHzal8 300 pw [1,5 x 10+ 2,0 x 102 x T'x2]M2 x Kx
PHF-FEC30 GHz 1mw [1,2 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?JY2 x Kx
3mw [1,1 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]¥2 x Kx
10 mw [1,1 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]¥2 x Kx
100 mw [3,8 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2¥2 x Kx
Montures 1w [1,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'xZJ12 x Kx
bolométriques, now [1,7 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx Montures
tran;ferts de Facteur 100 W [1,8 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]¥2 x Kx Comparaison a polometrlques
puissance, Jétalonnade une monture éventuellement PQI92-EM-18-2
milvat ( uissancg) 1nW [4,4 x 104+ 2,0 x 102 x Tx?]*2 x Kx bolométrique | associées a des
metres sur P 10 nw [4,2 x 10*+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx étalon coupleurs ou
lgne coaxiale 0,1 pw [4,0 x 10+ 2,0 x 102 x TXx?]*2 x Kx affaiblisseurs
08 1pw [3,9 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]V/2 x Kx
10 uw [3,7 x 10+ 2,0 x 102 x 'xZ|¥2 x Kx
100 pw [5,6 x 104+ 2,0 x 102 x x| x Kx
100 pwW [5,8 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?¥2 x Kx
18 GHz a 300 pw [3,6 x 10+ 2,0 x 102 x T'x2]M2 x Kx
PHF-FECAD 26,5 GHz 1mw [3,3 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?¥2 x Kx
3 mw [3,3 x 10+ 2,0 x 102 x TX?¥2 x Kx
10 mW [3,2 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]¥2 x Kx
100 mW [5,9 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]M2 x Kx
1w [3,7 x 104+ 2,0 x 102 x T'x2]¥2 x Kx
10w [3,9 x 104+ 2,0 x 102 x ['x2|12 x Kx
100w [4,0 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Facteur d’étalonnage

. Caracter!suque Domaine Etendue de . . . Principe de Principaux Référence de
N° Objet mesureée ou , L Incertitude élargie ., moyens .
. d’application mesure la méthode o la méthode
recherchée utilisés
1nW [4,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
10 nW [4,4 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
0,1 pw [4,1 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]42 x Kx
1uw [4,0 x 10+ 2,0 x 102 x T'x?]¥2 x Kx
Montures 10 pw [3,9 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]42 x Kx Montures
bolométriques, 100 pwW [6,0 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?]¥2 x Kx | Comparaison | bolometriques
tran.sferts de Facteur 26.5 GHz & 100 W [6,0 x 104+ 2,0 x 102 x [X2]Y2 x Kx aune éventugllement
PHF-FEC50 _pylssantfe, d’étglonnage 4;0 GHz 300 pW 3,8 x 10+ 2,0 x 102 x [X?J¥2 x Kx mon,ture associées a | PQ/92-EM-18-2
mﬂhwat?metres (puissance) 1 mw [3.4 x 104+ 2,0 x 102 x [%?¥2 x Kx bolqmetrlque des coupleurs
su.r ligne 3mw [3.4 x 104+ 2,0 x 102 x TXZ¥2 x Kx étalon _ qu
coaxiale 50 Q 10 mwW 13,4 x 10+ 2,0 x 102 x [X7J¥2 x Kx affaiblisseurs
100 mw [6,0 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
1w [3,9 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
10w [4,0 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?J¥2 x Kx

Kx est le facteur d’étalonnage des wattmetres.
I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2).

Les incertitudes calculées correspondent a une ligne de transmission sur guide d’ondes.
Pour des mesures sur ligne coaxiale, les incertitudes sont dégradées en conséquence.

Les incertitudes sont calculées pour des points particuliers répartis dans I'étendue de mesure en puissance.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Facteur d’étalonnage

: Caracter!anue Domaine Etendue de . . . Principe de Principaux Référence de
N° Objet mesurée ou , N Incertitude élargie . moyens .
. d’application mesure la méthode o la méthode
recherchée utilisés
1nW [2,3 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
10 nW [2,1 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
0,1uw [1,9 x 104+ 2,0 x 102 x ['x2J¥2 x Kx
1pw [1,7 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?Y2 x Kx
-4 -2 2112
| pon| s
bolométriques, i d Com‘paralson ’bolometrlques
PHF- transferts de Facteur 8,2 GHz a 100 pw [3,7 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx aune éventuellement
FEG10 puissance, d'étalonnage 18 GHz 300 pW [L5x 10%+2,0 x 102 x X2 x Kx | - monture associées & |PQ/92-EM-18-2
millivattmeétres, sur (puissance) 1mw [1,2 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?]V2 x Kx bolqmetr|que des coupleurs
guide d’'ondes 3mw [1,1 x 104+2,0 x 102 x x| x Kx |  €talon ~ou

10 mw [1,1 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?J¥2 x Kx affaiblisseurs
100 mW [3,8 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2J¥2 x Kx
1w [1,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
10w [1,7 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
100w [1,8 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]*2 x Kx
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Facteur d’étalonnage

. Caracterlanue Domaine Etendue de . , . Principe de Principaux Référence de
N° Objet mesurée ou . Incertitude élargie , moyens .
. d’application mesure la méthode o la méthode
recherchée utilisés
1nW [4,4 x 104+ 2,0 x 102 x ['x2]¥2 x Kx
10 nW [4,2 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?]¥2 x Kx
0,1 pw [4,0 x 10+ 2,0 x 102 x T'x?]¥2 x Kx
1uw [3,9 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
10 pw [3,7 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?J¥2 x Kx
100 pw [5,6 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?]¥2 x Kx
18 GHz & 100 pW [5,8 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]12 x Kx
PHF-FEG20 26.5 GHz 300 pw [3,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
’ 1mw [3,3 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]12 x Kx
3mwW [3,3 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]42 x Kx
10 mW [3,2 x 104+ 2,0 x 102 x Ix2J¥2 x Kx
Montures 100 mw [5,9 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?[¥2 x Kx Montures
bolométriques, 1w [3,7 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]"2 x KX | Comparaison | bolométriques
transferts de Facteur 1ow [3,9 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx a une éventuellement
puissance, d’étalonnage 100 W [4,0 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?]42 x Kx monture associées a | PQ/92-EM-18-2
milliwattmetres, (puissance) 1nW [4,6 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?]¥2 x Kx | bolométrique | des coupleurs
sur guide 10 nW [4,4 x 104+ 2,0 x 102 x TXZJ¥2 x Kx étalon ou
d’'ondes 0,1 uw [4,1 x 104+ 2,0 x 102 x FX2]1/2 x KX affaiblisseurs
1pw [4,0 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?[¥2 x Kx
10 pw [3,9 x 10+ 2,0 x 102 x I'x2¥2 x Kx
100 pw [6,0 x 104+ 2,0 X 102 x [x2J¥2 x Kx
26,5GHz a 100 pw [6,0 x 104+ 2,0 x 102 x ['x?]¥2 x Kx
PHF-FEG30 40 GHz 300 IW [3.8 x 104+ 2.0 x 102 x [x?[2 x Kx
1mw [3,4 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
3 mw [3,4 x 104+ 2,0 x 102 x T'x?]¥2 x Kx
10 mW [3,4 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
100 mwW [6,0 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
1w [3,9 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
10W [4,0 x 104+ 2,0 x 102 x IT'x?]42 x KX
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Facteur d’étalonnage

téristi . . Princi ez
o . Carac er!s '9Y€1 " pomaine Etendue de : . , Principe de rincipaux Référence de
N Objet mesurée ou , C Incertitude élargie . moyens .
. d’application mesure la méthode o la méthode
recherchée utilisés
100 pwW [7,3 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
5,1 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]42 x Kx
42 GHz & 300 uW [ ]
1mw [4,7 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
48 GHz
3 mW [4,7 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]42 x KX
S mwW [4,7 x 104+ 2,0 x 102 x Tx?12 x Kx
PHF-FEG40
100 W [7,4 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
5,2 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
60 GHz a 300 W [ 4 2 2]1/2
Montures 64 GHz 1mw [4,9 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]*2 x Kx Montures
bolométriques, 3mwW [4,9 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]"2 x KX | Comparaison | bolométriques
transferts de Facteur > mW [4,8 x 10+ 2,0 x 102 x I'x?]2 x Kx aune éventuellement
puissance, d’étalonnage 1nW [8,8 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx monture associées a | PQ/92-EM-18-2
milliwattmétres, (puissance) 10 nW [8,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'xq]¥2 x Kx | bolométrique | des coupleurs
sur guide 0,1 uw [8,3 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?J¥2 x Kx étalon ou
d’ondes 1uw [8,2 x 104+ 2,0 x 102 x ['x2J¥2 x Kx affaiblisseurs
. 10 pw [8,1 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?J¥2 x Kx
93,5GHz a
PHF-FEG50 95 GHz 100 uw [1,1 x 103+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
300 pwW [8,0 x 104+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx
1mw [7,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]¥2 x Kx
3 mW [7,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]42 x Kx
10 mw [7,6 x 104+ 2,0 x 102 x I'x?]Y2 x Kx
100 mW [1,1 x 103+ 2,0 x 102 x I'x2]¥2 x Kx

Kx est le facteur d’étalonnage des wattmeétres.
I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2).

Les incertitudes calculées correspondent a une ligne de transmission sur guide d’ondes.
Pour des mesures sur ligne coaxiale, les incertitudes sont dégradées en conséquence.
Les incertitudes sont calculées pour des points particuliers répartis dans I'étendue de mesure en puissance.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Puissance RF

10mwailow

(8+18x I'x) x 102 x P

R . Caracter!anue Domaine Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de
N Objet mesurée ou , C Incertitude élargie , moyens X
. d’application mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
50 MHz = I1mw = (0,36 +2,4 x Tx) x 102 x P
500 kHz a 10 .
MHZza 100 UW 2 10 mW | (0,4 + 23 x TX) x 102 x P
10 yW a 100 pW | (0,5+43 x I'x) x 102 x P
10MHz a1 [100pWa10 mwW| (0,4 +23 x Tx) x102x P
GHz 10mWalw (3+11x I'x)x102x P
1was0w (3+5x I'x) x102xP
10 yW a 100 pW | (0,5 +43 x T'x) x 102 x P
1GHzal2 |100pyWalomw| (0,4+23x I'x)x102xP
H > -2
Geénérateurs, GHz 10 mV\V atw (B3 +11x ) x 102 alli Comparaison a une Montures
synthétiseurs, 1Wasow (T+5x Ix) x102x P monture bolométriques
analyseurs de Puissance sur 10 pW a 100 pW | (0,5 + 43 x I'x) x 102 x P | holométrique étalon | éventuellement
PHF10 | spectre, récepteur liane coaxiale 12GHza18 |100puyWal0 mw| (0,4+23 x I'x) x102x P éventuellement associées a |[PQ/92-EM-18-1
de mesure CEM, g GHz 1I0mwailw (6+5x I'x) x102x P associée a des des coupleurs
amplificateurs, 1WAasow (7+5x I'x)x 102 x P coupleurs ou ou
préamplificateurs 18 GHz & 10 {W & 10 mW (4+43x X)X 102x P affaiblisseurs affaiblisseurs
26,5 GHz 10mwalow (5+7x I'x)x102xP
10 yW a 10 mw (3+55x I'x) x102x P
26,5 GHz a
40 GHz
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Puissance RF

de mesures

coaxiale 50 Q

Caractéristique . . Principa .
R . I 'au Domaine Etendue de . . . Principe de la Incipaux Référence de
N Objet mesurée ou , . Incertitude élargie . moyens .
. d’application mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
Milliwattmeétre ou
millivoltmétre
équipé d’une sonde
de passage avec . 2 uW a 200 pw 1,8 x102x P (1) | Comparaison a une R
P R . . Voltmet
ou sans charge de .U|ssance.sur 10 Hz & 100 kHz tension sur ligne 9 metre HF-1-18-60-11
ligne coaxiale R . . étalon
passage 200 yW a 100 mwW | 1,5x102x P (1) coaxiale 50 Q
Analyseur de
spectre et récepteur
de mesures
PHF30 Milliwattmétre ou
millivoltmétre . R s
squiné d'une sonde Puissance sur 100 kHz a 300 kHz 1,5x102x P (1) |Comparaison aune| Voltmeétre a
ge E)assage avec liane coaxiale 300 kHz & 700 kHz 20 nW & 80 nW 15x102x P (1) tension sur ligne transfert HF-1-18-60-11
g 700 kHz & 1 000 kHz 1,8x 102 x P (1) coaxiale 50 O thermique
ou sans charge 50
Q
Analyseur de PUissance sur Comparaison aune | - oatre
spectre et récepteur . . 9kHz a1 MHz 2 uW - 10 mw 25x102x P (1) tension sur ligne . HF-1-18-60-11
ligne coaxiale étalon

B Valeurs ponctuelles
(1) Les calculs d’incertitudes ont été effectués pour des charges de 50 Q2 dont le coefficient de réflexion est compris entre 0 et 0,005.
Ces incertitudes pourront étre dégradées en fonction de la valeur du coefficient de réflexion mesuré de la charge client au moment de I'étalonnage.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Puissance RF

Caractéristique . o Principaux fes
o : . Domaine : . , Principe de la Référence de
N Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure Incertitude élargie , moyens .
. d’application méthode o la méthode
recherchée utilisés
- > - N

Générateurs, . 10w a‘100 KW (13+40x I') x10% x P Cs:;p;?rljjrnea Montures

synthétiseurs, 8,2GHza 18 GHz | 100 pw a 10 mwW (0,4 +40x TI'x) x 102 x P bolometiaue bolométriques

analyseurs de Puissance sur 10 mW a 100 W (5+2x I'x)x 102 x P étalonq éventuellement

PHF20 | spectre, récepteur . , 18 GHz & 10 pW a 10 mw (0,9+30x I'x)x102xP |, associées a |PQ/92-EM-18-1
de mesure CEM guide d’'onde 6.5 GH - — éventuellement des coupleurs
o ' ) z 10 mW a 100 W (65+2x I'x) x 102 x P | Joqociée a des p

?énzl?nl I|?f?£i3'rs 26.5GHza 10 W a 10 mw Q6+38x D) x107xP coupleurs ou affaib(l)izseurs

p P 40 GHz 10 mW & 100 W (8+2x I'x)x 102 x P affaiblisseurs

P est la puissance électrique exprimée en unités |égales
I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2)

Les appareils peuvent étre équipés de différents types de connecteurs 50 Q ou 75 Q. Les incertitudes pourront étre dégradées en fonction du type de connecteur utilisé.

ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Facteur d’antenne

Caractéristique . . o — e
R : . d Domaine Incertitude Principe de Principaux Référence de la
N Objet mesureée ou , L Etendue de mesure . . B e .
. d’application élargie la méthode moyens utilisés méthode
recherchée
Antennes Facteur Comparaison
EM10 magnétiques dantenne 9 kHz a 30 MHz -45 dBS/m a 35 dBS/m 1,5dBS/m a une antenne | Antenne étalon 390H0122
(cadre, boucle) étalon
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Champ électromagnétique
Caractéristique . . o oo s
R . I 'au Domaine Etendue de Incertitude | Principe dela | Principaux moyens Référence de la
N Objet mesuree ou , .. . : . e . .
. d’application mesure élargie méthode utilisés méthode
recherchée
Champ 9 kHz a 100 kHz 1V/ma 100 V/im 0,35 xE
Mesureurs de électromagnétique Etalonnage par Sonde de mesure de
EM20 | champ, sondes ghetia 100 kHz 4500 MHz | 1 V/m a 100 V/m 0,15x E substitt?tiofm champ étalon et HF-1-22-60-1
isotropiques - . cellule GTEM
Mesure de champ E | 500 MHz a1 GHz 1V/ma 100 V/m 0,20 x E
1 GHz a 18 GHz 0,5V/Ima200V/m | 7,0x102x E Production d’'un
Mesureur de Cham u::ZTtZr?::(;e Antenne de gain
EM30 champ . p, . 18 GHza26,5GHz| 0,5V/Ima60V/im | 7,0x102x E . connu en chambre 390H0122
. » électromagnétique gain connu en .
électromagnétique anéchoique
chambre
26,5GHza40GHz | 0,5V/ma40V/m | 7,0x102x E | anéchoique
E est la valeur du champ électrique exprimé en V/m
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Puissance surfacique

R . Caracter!sthue Domaine Incertitude Principe de Principaux Référence de la
N Objet mesurée ou , . Etendue de mesure i . . moyens .
. d’application élargie la méthode o méthode
recherchée utilisés
9 kHz a 100 kHz 2,65 x 10 W/m2 a 27 W/m?2 70 x 102 x Pg
Mesureurs de champ Etalonnage Sonde de
élect &t t Pui N N
Emgp | SeCTOMAINEIAUe &) FUISSENCE 1 406 iz 2500 MHZ | 2,65 x 103 Wime 27 Wim? | 30 x 102 x P par mesurede | pE122-60-1
de densité de surfacique o champ étalon et
uissance surfacique substitution cellule GTEM
P 500MHzA1GHz | 2,65 10°W/m2a27 Wimz | 40 x 102 x Ps
1GHza18GHz | 6,6x 10 Wm?a100 Wim? | 14x102x p, | Froduction
d’'un champ
Mesureur de champ avec une Antenne de
A At i 2 -4 2 3 2 -2 i
EM50 electromagr?e’uque et Pwssgnce 18 GHz a 26,5 GHz 6,6 x 104 W/m? a 10 W/m 14 x 102 x Pg antenne de gain connu en 390H0122
de densité de surfacique . chambre
uissance surfacique gain connu anéchoique
P 26,5 GHz 440 GHz 6,6 x 104 W/m2 a 4 W/m? 14 x 102 x Ps | en chambre
anéchoique
Ps est la valeur de la puissance surfacique exprimée en W/m?2
ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Gain d’antenne
R . Caracter!sthue Domaine Incertitude Principe de la Principaux Référence de la
N Objet mesurée ou , .. Etendue de mesure . . . S .
. d’application élargie méthode moyens utilisés méthode
recherchée
RéC —
Antennes com Zcr::ari);?)?;’une Antenne cornets
EM60 cornets, log Gain d’antenne 1 GHz 440 GHz 8dB a 30dB 0,30 dB b i en chambre 390H0122
ériodiques antenne etalon en anéchoique
P d chambre anéchoique d
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Facteur de réflexion
téristi L L ez
o : Carac er!s 1que . ) o Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de la
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . e .
recherchée mesure méthode moyens utilisés méthode
0,001 + 0,001 2 - 0,001
0,003 0,001 2 Rﬁf’spsgr;g:
Facteur de 0,01 0,001 3 Fr)nesuré a Réflectometre
GAM20 | Charges réflexion 100 MHz a 18 GHz 0,00140,5 0,03 0,002 1 partir d'un c_ompensé.sur PQ/92-EM-17
01 0,0061 réflectométre ligne coaxiale
0,3 0,018 compensé
0,5 0,031
0,001 0,000 71
0,003 0,000 65
0,01 0,000 83
GAM30 8,2 GHz a 18 GHz 0,001a0,5 0,03 0,001 9
0,1 0,006 1 Rapport de
0,3 0,019 puissance . N
La Réflectométre
Facteur de 0,5 0,031 mesuré a .
Charges el o compense sur PQ/92-EM-17
réflexion 0,001 0,000 55 partir d’'un uide d'onde
0,003 0,000 63 réflectometre | 9
0,01 0,000 86 compensé
GAM40 18 GHz a4 26,5 GHz 0,001a0,5 0,03 0,003 4
0,1 0,006 5
0,3 0,020
0,5 0,032
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Facteur de réflexion

o , Caracter!sthue . , I Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de la
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie ., o, .
. mesure méthode moyens utilisés méthode
recherchée
0,001 0,000 55 R d
0,003 0,000 8 apport de
Eactour de 0,01 0,000 96 msssuargcae Réflectométre
GAMS50 | Charges o - 26,5 GHz 4 40 GHz 0,00140,5 0,03 0,003 4 o compensé sur PQ/92-EM-17
réflexion partir d’'un . ,
0,1 0,006 5 . R guide d’'onde
03 0.020 réflectomeétre
! ! compensé
0,5 0,032

Les incertitudes sont calculées pour des points particuliers répartis dans I'étendue de mesure
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

Caractéristique . Principaux .
R . . . , o Etendue de . . . | Principe de la Référence de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens .
L mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés

0dB 0,005 dB
3dB 0,005 dB Montures

AFFO00 30 MHz = 6 dB 0,006 dB bolomeétriques
10 dB 0,006 dB a

Affaibl » ond 20 dB 0,007 dB c )
LT
@ PISION, 1 ttaiblissement 40 dB 0,016 dB al PQ/92-EM-19
mesureurs affaiblisseur
s ee s 50 dB 0,023 dB .
d’affaiblissement 50 dB 0.047dB étalon Affaibli
, aiblisseur
|

AFFO1 30 MHz 70 dB 0,051 dB de référence
80 dB 0,056 dB
90 dB 0,062 dB
100 dB 0,072 dB

® Valeurs ponctuelles
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

Caractéristique . Principaux e
R . . . , o Etendue de . . . Principe de la Référence de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens .
. mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
0dB 0,006 dB
N 3dB (0,006 + 0,15 x I'x) dB Montures
500 kHz 26,5 GHz 6dB (0,006 + 0.15 x I'x) dB bolométriques
10dB (0,006 + 0,15 x I'x) dB
20 dB (0,006 + 0,15 x I'x) dB Variation de
Affaiblisseurs a 30dB (003 +1,0x I'x) dB puissance,
plots, générateurs, 500 kHz & 5 MHz 40dB (0,03 +1,02 x I'x) dB substitution
synthétiseurs, . 50 dB (0,03+1,15x I'x)dB | directe en HF,
AFF10 analyseurs de Affaiblissement 60 dB (0,14 + 0,88 x I'x) dB substitution a PQI92-EM-19
spectre, récepteurs 30dB (0,06 + 0,4 x T'x)dB fréquence
de mesure CEM 40 dB (0,06 + 0,4 x I'x) dB intermédiaire
30 MHz Affaiblisseurs
50 dB (0,06 +0,4 x I'x) dB
60 dB +0,4x I'x) dB
5 MHz & 26,5 GHz (0,06 +04 x Tx) d

70 dB (0,045 + 0,6 x T'x) dB
80 dB (0,053 +0,6 x I'x) dB
90 dB (0,064 + 0,6 x I'x) dB
100 dB (0,074 + 0,6 x I'x) dB

I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2)
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

Caractéristique . Principaux s
R . . . , o Etendue de . . . Principe de la Référence de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens .
. mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
0dB 0,013 dB
3dB 0,013 dB Mont
ontures
8,2 GHz a 40 GHz 6 dB 0,013 dB .
bolométriques
10d8B 0,014 dB Variation de
20dB 0,015 dB puissance,
Affaiblisseurs a 30 dB 008 dB substitution
o 40dB 0,05 dB directe en HF,
AFF20 | lame tournante sur | Affaiblissement R Lo PQ/92-EM-19
; ; 8,2 GHz a 26,5 GHz 50 dB 0,08 dB substitution a
guide d’'ondes .
60 dB 0,11 dB fréquence
70 dB 0,12 dB intermeédiaire | agfajblisseurs
30dB 0,05 dB 30 MHz
26,5 GHz & 40 GH 4048 0,06 dB
> Bhza z 50 dB 0,12 dB
60 dB 0,13 dB
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

R . Caracter!suque . , L. Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens .
. mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
0dB 0,005 dB
3dB (0,005 + 0,08 x I'x) dB
500 kHz a 18 GHz 6 dB (0,005 + 0,08 x I'x) dB Montures
10 dB (0,005 + 0,08 x I'x) dB bolométriques
20 dB (0,005 + 0,08 x I'x) dB
Affaiblisseurs fixes 30dB (0,03 + 0,65 x I'x) dB Variation de
sur ligne coaxiale 40 dB (0,03 + 0,65 x I) dB puissance,
50 Q, coupleurs, 500 kHz a 5 MHz 50 dB (0,03 + 0,65 x I) dB substitution
AFF30 | 9eneraleurs, o pgaiplissement 60 dB (0,03+0,65x ) dg | crecte en HF, PQI92-EM-19
synthétiseurs, 30 dB 0.04 404 < dB substitution a
analyseurs de O, , X) fréquence
spectre, récepteur 40 dB (0,04 +0,4 xTx) dB intermédiaire
de mesure CEM 50 dB (0,04 +0,4 xI'x) dB 30 MHz Affaiblisseurs
. 60 dB (0,04 + 0,4 x T'x) dB
5 MHz a 18 GHz
70 dB (0,06 + 0,75 x I'x) dB
80 dB (0,06 + 0,75 x I'x) dB
90 dB (0,07 + 0,8 x I'x) dB
100 dB (0,07 + 0,8 x I'x) dB

I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2)
Les incertitudes calculées pour les fréquences supérieures a 18 GHz correspondent a une ligne de transmission sur guide d’ondes. Pour des mesures sur ligne coaxiale, les

incertitudes sont dégradées en conséquence.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

o . Caracter!suque . , C Etendue de . s Principe de la Principaux Référence de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens .
. mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
0dB 0,005 dB
3dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB Mont
6 dB (0,005 + 0,075 x T) dB ontures
bolométriques
10dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
20 dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
30dB (0,035 + 0,35 x I'x) dB
18 GHz a 26,5 GHz 40 dB (0,035 + 0,35 x I'x) dB
Affaiblisseurs fixes 50dB (0,035 + 0,35 x I') dB Variation de
50 Q, coupleurs, 70 dB (0,09 + 0,10 x I'x) dB substitution étalon
AnG 80 dB 0,10 + 0,10 x I'x) dB i
AFF30 | 9Enerateurs, i goiblissement ( ) directe en HF, PQ/92-EM-19
synthétiseurs, 90 dB (0,11 + 0,11 x T») dB substitution &
analyseurs de 100 dB (0,11 + 0,11 x I'y) dB fréquence
spectre, récepteur 0dB 0,005 dB intermédiaire
de mesure CEM 3 dB (0,005 + 0’075 X Fx) dB 30 MHZ Montures
6 dB (0,005 + 0,075 % I'x) dB bolométriques
10dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
26,5 GHz a 40 GHz 20 dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
30dB (0,08 + 0,14 x I'x) dB
40 dB (0,10 + 0,11 x I'x) dB Affaiblisseurs
50 dB (0,12 + 0,05 x I'x) dB
60 dB (0,14 + 0,05 x I'x) dB

I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2)
Les incertitudes calculées pour les fréquences supérieures a 18 GHz correspondent a une ligne de transmission sur guide d’'ondes. Pour des mesures sur ligne coaxiale, les
incertitudes sont dégradées en conséquence.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Affaiblissement

o : Caracter!sthue Domaine Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de
N Objet mesurée ou , . Incertitude élargie , moyens .
. d’application mesure méthode o la méthode
recherchée utilisés
0dB 0,005 dB
3dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
. Montures
AFF40 8,2 GHz a 40 GHz 6 dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB o
bolométriques
10dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
20 dB (0,005 + 0,075 x I'x) dB
30dB (0,035 + 0,35 x I'y) dB Variation de
40 dB (0,035 + 0,35 x ') dB puissance,
Affaiblisseurs fixes 50 dB (0,035 + 0,35 x I') dB dizgfeme”rtl'%nlz
ibli 60 dB + I'x) dB o] -EM-
AFF50 et Sic()jl;pclj(?grr;zr Affaiblissement 8,2 GHz a 26,5 GHz o (00,00395+ 0O;L305x><F )ddB substitution & PQ/92-EM-19
9 ©. i ) fréquence

80 dB (0,10 + 0,10 x I'x) dB intermédiaire Affaiblisseurs
90 dB (0,11 + 0,11 x I'x) dB 30 MHz
100 dB (0,11 + 0,11 x I'x) dB
30dB (0,08 + 0,14 x I'x) dB
40 dB

AFF60 26,5 GHz & 40 GHz (0,10 + 0,11 x T) dB
50 dB (0,12 + 0,05 x I'x) dB
60 dB (0,14 + 0,05 x I'x) dB

I'x est le module du facteur de réflexion de I'appareil a étalonner (I'x < 0,2)
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

Caractéristique

Incertitude

Principe de la

Principaux

Référence de la

N° Objet mesurée ou Domaine d’application Etendue de mesure . . . S .
X élargie meéthode moyens utilisés méthode
recherchée
. Génération .
OSC10 | Oscilloscopes D|ﬁeren9e de Courant continu 6 mVal20Vv 05%xU d’une tension ,Cah.brateur HF-1-28-60-01
potentiel stalon d’oscilloscope

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en unités légales

ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

Incertitude

Principe de la

Principaux

Référence de la

N° Objet mesurée ou Domaine d’application Etendue de mesure . . , o . .
X élargie méthode moyens utilisés méthode
recherchée
. Différen 1kHz = . anération d’un libr r
0SC20 | Oscilloscopes erence de . . 6mV a 120V 0,6%xy | Cenerationdu Calibrateu HF-1-28-60-01
potentiel (signal rectangulaire) signal étalon d’oscilloscope
m Valeurs ponctuelles
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en unités légales
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S

Caractéristique - Principaux | Référence
R . . . , g Etendue de . . . Principe de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie j moyens dela
. mesure la méthode o .
recherchée utilisés méthode
0,001a0,3 0,003
s d ib 9kHz a2 GHz 0,3a0,5 0,011
};ns ’e.f.ca |t. rage ou . res S 05a1 0,016 Mesure
e&:’fg: 'g;‘::;;’”r arametres 0,001a0,3 0,004 directe au | Analyseur de
Sij10 i y e Type N/PC7 | 2GHz a 10 GHz 0,3a0,5 0,011 moyen d’un réseau 39M0514
réseaux, charges, Reflexion 05a1 0,016 analyseur vectoriel
affaiblisseurs, filtres, S11 et S22 y a‘ ' y
cables 0,001a0,3 0,007 de réseau
10 GHz a 18 GHz 0,3a0,5 0,011
05a1 0,016
ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S
. . Caracter!anue . , o Etendue de . , . Principe de Principaux | Référence
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie , moyens de la
, mesure la méthode o .
recherchée utilisés méthode
0,001a0,3 0,004
9kHz a2 GHz 0,3a0,5 0,011
05a1 0,018
Kits de calibrage ou 0,001a0,3 0,004 Mesre
de vérification pour Paramétres S 2 GHz a 10 GHz 0,3a0,5 0,011 .
analyseurs de 05a1 0,018 directe au | Analyseur de
S1j20 réseaux, charges, Réflexion 3,5mm 0,001 a0,3 0,007 moyen d'un reseaux 39M0514
o . . - analyseur vectoriel
affaiblisseurs, filtres, S11 et S22 10 GHz 4 18 GHz 0,3a0,5 0,011 .
R . de réseau
cables 05al 0,018
0,001a0,3 0,008
18 GHz a 26,5 GHz 0,3a0,5 0,012
05a1 0,018
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S

Caractéristique o Principaux | Référence
o . . : , —r Etendue de : . . Principe de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens dela
X mesure la méthode o .
recherchée utilisés meéthode
0,001a0,3 0,004
9kHz a2 GHz 0,3a0,5 0,011
05al 0,02
0,001a40,3 0,004
Kits d b 2GHz a 10 GHz 0,3a0,5 0,011
dlés é?'f?:a:t'(;igeootj Parameétres S 05a1 0.02 Mesure
vertiication pou 0,00120,3 0,007 directe au | Analyseur de
. analyseurs de K/2,92 mm/ R S , .
Sij30 , e 10 GHz a 18 GHz 0,3a0,5 0,011 moyen d’un réseaux 39M0514
réseaux, charges, Réflexion 2,4 mm 0551 0.02 analvseur vectoriel
affaiblisseurs, S11 et S22 : 6} . y
: A 0,001 a0,3 0,008 de réseau
filtres, cables R N
18 GHz a 26,5 GHz 0,3a0,5 0,012
05al 0,02
0,001a0,3 0,008
au dela de 26 GHz* 0,3a0,5 0,012
05al 0,02
*Jusqu’a 40 GHz pour les connecteurs K/ 2,92 mm, jusqu’a 50 GHz pour les connecteurs 2,4 mm.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S

Caractéristique . Principaux | Référence
R . L . , g Etendue de . . . Principe de
N Objet mesurée ou Domaine d’application mesure Incertitude élargie la méthode moyens dela
recherchée utilisés méthode
1 (0 dB) 0,001 2 (0,01 dB)
0,708 (3 dB) 0,000 82 (0,01 dB)
0,5 (6 dB) 0,000 58 (0,01 dB)
0,316 (10 dB) 0,000 73 (0,02 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,000 46 (0,04 dB)
9kHz a2 GHz 0,03 (30 dB) 0,000 21 (0,06 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 10 (0,09 dB)
0,003 (50 dB) 0,000 062 (0,18 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 058 (0,5 dB)
0,000 3 (70dB) | 0,000 054 (1,55 dB)
1 (0 dB) 0,001 2 (0,01 dB)
0,708 (3 dB) 0,000 82 (0,01 dB)
Kits de calibrage ou 0,5 (6 dB) 0,000 58 (0,01 dB)
de vérification pour | Paramétres S 0,316 (10 dB) 0,000 73 (0,02 dB) d:\r/leecsteru Analyseur de
sijap | analyseurs de - Type N/PC7 | 2GHz & 10 GHz 0.1 (20 dB) 000046 (004dB) | 0 dun | réseaux | 39M0514
réseaus, charges, Transmission 0,03 (30 dB) 0,000 21 (0,06 dB) analyseur vectoriel
a.ffalbllssAeurs, S21 et S12 0,01 (40 dB) 0,000 10 (0,09 dB) de réseau
filtres, cables 0,003 (50 dB) 0,000 062 (0,18 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 058 (0,5 dB)
0,000 3 (70 dB) | 0,000 054 (1,57 dB)
1 (0 dB) 0,002 3 (0,02 dB)
0,708 (3 dB) 0,001 6 (0,02 dB)
0,5 (6 dB) 0,001 2 (0,02 dB)
0,316 (10 dB) 0,001 1 (0,03 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,000 58 (0,05 dB)
10GHz & 18 GHz I=—5",3" 30 dB) 0,000 24 (0,07 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 13 (0,11 dB)
0,003 (50 dB) 0,000 069 (0,2 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 060 (0,52 dB)
0,000 3 (70 dB) 0,000 055 (1,6 dB)
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S

Caractéristique

o Principaux | Référence
R . . . , g Etendue de . . . Principe de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie j moyens dela
. mesure la méthode o .
recherchée utilisés méthode
1 (0 dB) 0,001 2 (0,01 dB)
0,708 (3 dB) 0,000 82 (0,01 dB)
0,5 (6 dB) 0,000 58 (0,01 dB)
0,316 (10 dB) 0,000 73 (0,02 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,000 46 (0,04 dB)
IkHz a2 GHz 0,03 (30 dB) 0,000 21 (0,06 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 10 (0,09 dB)
0,003 (50 dB) 0,000 062 (0,18 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 058 (0,5 dB)
0,000 3 (70 dB) 0,000 054(1,55 dB)
1(0dB) 0,001 2 (0,01 dB)
0,708 (3 dB) 0,000 82 (0,01 dB)
Kits de calibrage ou 0,5 (6 dB) 0,000 58 (0,01 dB) Mesure
de vérification pour | Paramétres S 0,316 (10 dB) 0,000 73 (0,02 dB) directe au | Analyseur de
N 0,1(20dB 0,000 46(0,04 dB "
sjso | analyseurs de - 3,5mm 2 GHz 4 10 GHz (20 dB) ( )| moyendun | réseaux | 39M0514
réseaux, charges, Transmission 0,03 (30 dB) 0,000 21 (0,06 dB) .
affaiblisseurs, filtres S21 et S12 0.01 (40 dB 0.000 10 (0.09 dB analyseur vectoriel
cébles7 ' 01 ( ) 1 @, ) de réseau

0,003 (50 dB)

0,000 062 (0,18 dB)

0,001 (60 dB)

0,000 058 (0,5 dB)

0,000 3 (70dB) | 0,000 054 (1,57 dB)
1(0dB) 0,002 3 (0,02 dB)
0,708 (3 dB) 0,001 6 (0,02 dB)
0,5 (6 dB) 0,001 2 (0,02 dB)
0,316 (10 dB) 0,001 1 (0,03 dB)
\ 0,1 (20 dB) 0,000 58 (0,05 dB)
10GHza 18 GHz 15230 dB) 0,000 24 (0,07 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 13 (0,11 dB)

0,003 (50 dB)

0,000 069 (0,2 dB)

0,001 (60 dB)

0,000 060 (0,52 dB)

0,000 3 (70 dB)

0,000 055 (1,6 dB)
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S
. . Caracterlsthue . , o Etendue de . ) . Principe de Principaux | Référence
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie j moyens dela
. mesure la méthode o .
recherchée utilisés méthode
1(0dB) 0,004 6 (0,04dB)
0,708 (3 dB) 0,003 3 (0,04 dB)
Kits de calibrage ou 0,5 (6 dB) 0,002 3 (0,04 dB) Mesure
de vérification pour Parameétres S 0,316( (loddI)B) 0,000 18 E0,0S :B; directe au | Analyseur de
N analyseurs de R 0,1 (20dB 0,000 69 (0,06 dB . ,
SIS0 ¢seaux, charges, | Transmission | oMM | 18GHza265GHz 4 Gatm e Ry 0,000 28 (0,08 dB) moyeln dun resea‘fxl 39M0514
affaiblisseurs, filtres, S21 et S12 0,01 (40 dB) 0,000 15 (0,13 dB) :2255::[: vectorie
cables 0,003 (50 dB) 0,000 86 (0,25 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 69 (0,6 dB)
0,000 3 (70 dB) 0,000 062 (1,8 dB)
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Paramétre S
. . Caracter!sthue . , o Etendue de _ ' - Principe de Principaux | Référence
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens dela
. mesure la méthode o .
recherchée utilisés méthode
1 (0 dB) 0,001 2 (0,01 dB)
0,708 (3 dB) 0,000 82 (0,01 dB)
0,5 (6 dB) 0,000 58 (0,01 dB)
0,316 (10 dB) 0,000 73 (0,02 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,000 46 (0,04 dB)
IkHz a2 GHz 0,03 (30 dB) 0,000 21 (0,06 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 10 (0,09 dB)
0,003 (50 dB) 0,000 062 (0,18 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 058 (0,5 dB)
0,000 3 (70 dB) 0,000 054 (1,55 dB)
1 (0 dB) 0,002 3 (0,02 dB)
0,708 (3 dB) 0,001 6 (0,02 dB)
. . 0,5 (6 dB) 0,001 2 (0,02 dB)
Kltsv((jéfif?:z:tti)(;ﬁg;oalrj @ Parametres S 0,316 (10 dB) 0.0011 (0,03 dB) d:\r/I:cSteru Analyseur de
Sij60 | analyseurs de réseaux, - K/292mm |5 o 510 GHz 0.1(20dB) 0.00046(0,04dB) | oo gun| réseaux | 39M0514
charges, affaiblisseurs, Transmission /2,4 mm 0,08 (30 dB) 0,000 21 (0,06 dB) analyseur vectoriel
filtres. cables S21 et S12 0,01 (40 dB) 0,000 10 (0,09 dB) de réseau
’ 0,003 (50 dB) 0,000 066 (0,19 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 060 (0,52 dB)
0,000 3 (70 dB) 0,000 054 (1,57 dB)
1(0dB) 0,002 3 (0,02 dB)
0,708 (3 dB) 0,001 6 (0,02 dB)
0,5 (6 dB) 0,001 7 (0,03 dB)
0,316 (10 dB) 0,001 1 (0,03 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,000 58 (0,05 dB)
10 GHz a 18 GHz 0,03 (30 dB) 0,000 24 (0,07 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 13 (0,11 dB)
0,003 (50 dB) 0,000 073 (0,21 dB)
0,001 (60 dB) 0,000 063 (0,55 dB)
0,000 3 (70 dB) 0,000 058 (1,68 dB)
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Parameétre S

0,003 (50 dB)

0,000 097 (0,28 dB)

0,001 (60 dB)

0,000 078 (0,68 dB)

0,000 3 (70 dB)

0,000 073 (2,1 dB)

Caractéristique o Principaux | Référence
R . . . , L. Etendue de . . . Principe de
N Objet mesurée ou Domaine d’application Incertitude élargie . moyens dela
. mesure la méthode o .
recherchée utilisés méthode
1(0dB) 0,004 6 (0,04dB)
0,708 (3 dB) 0,003 3 (0,04 dB)
0,5 (6 dB) 0,002 9 (0,05 dB)
0,316 (10 dB) 0,002 2 (0,06 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,000 81 (0,07 dB)
1 H 2 H
8GHza26.5GHz 4 53 (30 aB) 0,000 35 (0,1 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 17 (0,15 dB)
Kits de calibrage ou 0,003 (50 dB) 0,000 093 (0,27 dB) Mestre
de vérification pour Parameétres S 0,001 (60 dB) 0,000 073 (0,63 dB) directe au | Analvseur de
Sii60 analyseurs de K/2,92 mm/ 0,000 3 (70 dB) 0,000 064 (1,85 dB) moven d'un ré)s/eaux 39M0514
I réseaux, charges, Transmission 2,4 mm 1(0dB) 0,006 9 (0,06 dB) y .
oo analyseur vectoriel
affaiblisseurs, S21 et S12 0,708 (3 dB) 0,004 9 (0,06 dB) de réseau
filtres, cables 0,5 (6 dB) 0,003 5 (0,06 dB)
0,316 (10 dB) 0,002 9 (0,08 dB)
. 0,1 (20 dB) 0,001 0 (0,09 dB)
Au-del 2 Hz*
u-dela de 26,5 GHz" 303 G0 dB) | 0,000 45 (0,13 dB)
0,01 (40 dB) 0,000 22 (0,19 dB)

* jusqu’a 40 GHz pour les connecteurs K/ 2,92 mm, jusqu’a 50 GHz pour les connecteurs 2,4 mm.

Les incertitudes ont été calculées pour chacun des connecteurs appropriés. Les incertitudes sur le module et la phase seront déduites des incertitudes sur les parties réelles et
imaginaires.
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ELECTRICITE HAUTE FREQUENCE / Courant alternatif / Impédance

. Caracter!suque Domaine Etendue de Incertitude Principe de la Principaux Référence de la
N° Objet mesurée ou , C . . . e .
. d’application mesure élargie méthode moyens utilisés méthode
recherchée
3 kHz a 20 kHz 2Qa9Q 0,3Q
) 20 kHz a 50 kHz 6Qald8Q 160
RSILM Impedances RSIL ™55 1,31 MHz 110a60Q 16Q
1 MHz a 10 MHz de 40a60Q 200
module
10 MHz a 30 MHz de40a 60 Q 1,50 .
; - - Mesure directe au Analvseur de
Réseaux de 10 MHz a 1 GHz de40a60Q 0,5 Q moyen d’'un : y - HE-1-26-60-02-A
stabilisation 3 kHz & 20 kHz de +15° &4 +60° 0,5° analyseur de réseau réseau vectoriel
de ligne, Impéd RSIL 20 kHz a 50 kHz de +30° a +70° 5,0°
nsLp | réseaude mpedances 50 kHz a 1 MHz de-3°a+70° 3,0°
couplage hase 1 MHz &4 10 MHz de -11° a +25° 2,0°
découplage, P 10 MHz & 30 MHz de -12° 4 +12° 2,0°
impédances 10 MHz & 1 GHz de -12° a +12° 2,0°
hautes ) 9 kHz & 10 MHz 1300224170 Q 570
oy | Tences Impedances RCD |75z 2400 MHz | 130021700 570
10 MHz a 400 MHz 100Q a210Q 3Qal12Q Mesure directe au
module \ ‘ \ moyen d'un Analyseurde e 4 26-60-03
80 MHz a 230 MHz 900 az210Q 10al120Q Yy ! Réseau vectoriel
Impédances RCD | g kHz & 10 MHz 90Q 4210 Q 1,5° analyseur de réseau
RCD-P - X -
phase 10 MHz a 400 MHz 900 az210Q 15
IMPEDANCES AUTRES
i_es incertitudes se déduisent de celles des paramétres S de la présente portée.
Elles sont fonction de la valeur du module de I'impédance dans le domaine fréquentiel ainsi que de la valeur de la phase.
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Portée détaillée :

s N Caractéristique . . . . . S ex
Référence ala . . Domaine Incertitude élargie Incertitude — . Principaux Référence de la
R Objet mesurée ou , - Etendue de mesure o Principe de la méthode S s
portée générale . d'application de base additionnelle moyens utilisés méthode
recherchée
a1 - N 20dB a50dB 0,05 dB T Mesure par transposition Récepteur 30
2-41-AFF10 Affaiblissement 10 MHz a 18 GHz 50 dB 4 90 dB 0,09 dB Répétabilité de fréquence 30 MHz MHz
100 kHz a 10 MHz 0,1 mW a 10 mw 1,7% xP
2-41-PHF10 2- Puissance HE 10 MHz & 15 GHz 0,1 mW a 10 mw 29% xP Répétabilité Comparaison Sonde
41-PHF-30 15 GHz 4 18 GHz 0,1 MW & 10 mW 50% xP P P thermoélectrique
Synthétiseur de 18 GHz a 40 GHz 0,1 mWai10 mw 50% xP
2-41-AFF10 ; 2- fréquence HF-1-28-60-03
41-AFF30; 2-
41-Sij-40 ; 2-41- Analyseur de
Sij-50 ; 2-41-Sij- Modulation AM 100 kHz a 40 GHz 0% a 100 % 0,87 % / Mesure directe Y
spectre
60 et 2-41-
PHF10 ; 2-41-
PHF30
Referenge a . Caracterlsthue Domaine Etendue de Incertitude . . Incertitude Principe de Principaux Référence de
la portée Objet mesureée ou , L . A Configuration L . S X
A - d'application mesure élargie de base additionnelle | laméthode | moyens utilisés la méthode
générale recherchée
2-41-AFFL0 | Affaiblissement 9kHza3GHz | 0dBa100dB 0,4dB / / Comparaison Affaiblisseurde | - 1 55 60.02
2-41-AFF30 référence
Définir la valeur de I'affaiblisseur
Puissance HE d'entrée, de I'excursion, du temps de
2-41-PHFI0 ; niveau de 9 kHz & 40 GHz -10 dB(mW) 0,3dB , balayage, du filtre V|51e.o, du filtre / Comparaison M|_II|_v0ItmeFre / HF-1-28-60-02
2-41-PHF-30 L6 x d'analyse (RBW)... Préciser la valeur Milliwattmétre
référence
du moyennage, la nature du
détecteur employé
a1 . 30 MHz 2300 |0 dB(mW)a-20 P . . Millivoltmeétre / 1 e AN,
2-41-PHF10 Puissance HF MHz dB(mw) 0,21 dB Définir si CW ou peigne / Comparaison Milliwattmetre HF-1-28-60-02
Définir la valeur de I'affaiblisseur
2-41-PHF10; Puissance HFE d'entrée, de I'excursion, du temps de
2-41-PHF-30 | Analyseur de . N balayage, du filtre vidéo, du filtre . Millivoltmeétre /
; 2-41-AFF10; spectre rﬁgogziceen 20 Hz 2 40 GHz -10 dB(mW) 0.4 dB d'analyse (RBW)... Préciser la valeur ! Comparaison |y yiattmetre HF-1-28-60-02
2-41-AFF30 a du moyennage, la nature du
détecteur employé
e,
2-41-PHF-30 en fonction des 20 Hz 3 40 GHz -10 dB(MW) 0.4 dB Référence a une vglgur de filtre / M_esure Ml_lll'voltmeFre/ HE-1-28-60-02
et 2-41- ) (1 kHz en général) directe Milliwattmétre
filtres de
DDP100 p -
résolution
S,
et 2-41- Linéarité 1MHza3GHz | 0dBa-100dB 0.4 dB / Dégradation | - aison aun HF-1-28-60-02
AFF10; 2-41- par le bruit - N
millivoltmétre ou
AFF30 ill :
un milliwattmeétre
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Referenc’e a . Caracter!st|que Domaine Etendue de Incertitude . . Incertitude Principe de Principaux Référence de
la portée Objet mesurée ou Configuration
gé?\érale ! recherchée d'application mesure élargie de base 9 additionnelle | laméthode | moyens utilisés la méthode
Affaiblisseur de
2-3—;2;10 +20dB a- Dégradation référence associé
AFF10 - 2-41- Gain FI 1 MHz a3 GHz 100 dB 0,4 dB / agr le bruit Comparaison aun HF-1-28-60-02
AFF’SO p millivoltmétre ou
un milliwattmeétre
2-03-UDC40 ;
2-41-PHFI0 ; Générateur
2-41-PHF-30 Bandes A, B / 0,4dB / / " . HF-1-28-60-02
; 2-41-AFF10; _d_lmpulsilon,
'5-41-AFF30 Mode millivoltmétre et
2.03-UDCA40 - impulsionnel Comparaison milliwattmétre
5-41-PHF10 ’ indicateur associés a un
2-41-PHF-30 BandesC,DetE | <40GHz | 9€04dBaos / / affaiblisseur de | e 1 58 60.02
- 2.41-AFF10: dB référence
2-41-AFF30
e N Générateur
2-41-PHF10: | Analyseur de Bandes A B / 0.4 dB ‘ Deflplr la v'aleur d(_e I'affaiblisseur / diimpulsion,
2-41-PHE-30 spectre o d'entrée, de Iexqursw_n, du temps de millivoltmetre et
ot 2-41- Caractéristique balayage, du filtre vidéo, du filtre Comparaison milliwattmétre HF-1-28-60-02
. de pondération d'analyse (RBW)... Préciser la valeur p PPN
AFF10 ; 2-40- de 0,4dB ao,5 du movennage. la nature du associés a un
AFF30 Bandes C, D et E <40 GHz dB yennage, ; / affaiblisseur de
détecteur employé e
référence
Facteurde | 44\, 32GHz | 0001403 0,008 / /
réflexion
Type N 2 GHz a 10 GHz 0,001a0,3 0,010 / /
39M0514
2-41-Sijj10 Type PC7 10 GHz a 18 GHz 0,001 a0,3 0,020 / / Mesure Analvseur de dégradée par la
2-41-Sij20 ; 2- directe réyseau Note-393-01-
41-Sij30 Fa,cteu‘r de 10 MHz & 2 GHz 0001403 0,010 / / 22-Parametres
réflexion S
Type K, 2,92 mm | 2 GHz a 10 GHz 0,001a0,3 0,010 / /
24 mm et3,5 > 10 GHz 0,00120,3 0,020 / /
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Référence a

Caractéristique

. . . Domaine Etendue de Incertitude . . Incertitude Principe de Principaux Référence de
la portée Objet mesurée ou , - . . Configuration o . S .
o . d'application mesure élargie de base additionnelle laméthode | moyens utilisés la méthode
générale recherchée
2-41-AFFI0 ; Affaiblissement | 9 kHz 240 GHz | 0 dB a 100 dB 0,4 dB / / Comparaison | Affaiblisseurde | e 1 5g 64 04
2-40-AFF30 référence
Puissance HE Définir la valeur de I'affaiblisseur
2-41-PHFI0 ; Niveaude | 9kHza40GHz | -10dB(mW) 0.4 dB dentrée, du fiitre d'analyse (RBW)... / Comparaison | Millvoltmetre /- e 4 59 60-04
2-41-PHF-30 " Préciser la valeur du moyennage, la Milliwattmeétre
référence - z
nature du détecteur employé x
Puissance HE Définir la valeur de I'affaiblisseur
Z-41-PHPL0 ; réponseen | 9KkHza40GHz | -10 dB(mW) 0,4 dB dentrée, du filtre danalyse (RBW). .. / Comparaison | Millvoltmetre /| 4 55 60.04
2-41-PHF-30 fré Préciser la valeur du moyennage, la Milliwattmeétre
réguence X >
nature du détecteur employé x
2-41-UHF10 Définir la valeur de I'affaiblisseur Affalbllsseur de"
2-41-PHFI10 ; d'entrée, du filtre d'analyse (RBW) Dégradation référence associé
2-41-PHF-30 Linéarité 1MHza1GHz | 0dBa100dB 0,4 dB Précicer I valour do morennage. 1a et | Comparaison aun HF-1-28-60-04
: 2-41-AFF10; nature du détecteur er}; lo égx7 P millivoltmetre ou
2-41-AFF30 ploy un milliwattmétre
Mode
impulsionnel Bandsse,tAl,EB, C, <40 GHz 0,4 dB / Générateur
2-41-UHF10 Récepteur de indicateur Définir la valeur de I'affaiblisseur _d_|mpuls\|on, HF-1-28-60-04
2-41-PHFI10 ; mesure d'entrée, du temps de mesure millivoltmetre et
2-41-PHF-30 Mode Bandes A, B, C, < A L . Comparaison milliwattmétre
. ) 40 GHz 0,4dBa0,5dB / s
. 2-41-AFF10: impulsionnel DetE Préciser la Qre;tulrg gu détecteur asSOCiés A un
2-41-AFF30 T ploy affaiblisseur de
Caracter[sth_ue Bandes A, B, C, < 40 GHz 04dB2a05dB / référence
de pondération DetE
Facteur de 10MHza2GHz | 0,00120,3 0,008 / /
réflexion ' ' ’
Type N 2 GHz a4 10 GHz 0,001a40,3 0,010 / / 39M0514
2-41-Sij10 ; 2- dégradée par
41-Sij20 ; 2- Type PC7 10 GHz 418 GHz | 0,00140,3 0,020 / / Mesure Analyseur de la
41-Sij30 directe réseau Note-393-01-
Facteurde | 14\ 32 GHz | 0,00120,3 0,010 / / 22-Parametres
réflexion S
Type K, 2,92 mm | 2 GHz & 10 GHz 0,001 a0,3 0,010 / /
2,4 mm et 3,5 > 10 GHz 0,00120,3 0,020 / /
mm
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Referenc’e a . Caracter!sthue Domaine Etendue de Incertitude élargie . . Incertitude Principe de la Principaux Référence de la
la portée Objet mesurée ou ar S Configuration L A o .
P < application mesure de base additionnelle méthode moyens utilisés méthode
générale recherchée
Bande passante . .
2-03 UDC40 . 5 o L Résolution de N
2.03 UDC30 Courant continu 6mVval20Vv 05%xU Ilmlteg, . lindicateur Voltmetrg ?talon
moyennage a définir associé a un
. Différence de . Bande passante . ) . générateur de
Oscilloscope potentiel re((::(t):r:arl]}aeil:;e;nslt_l'fz 6 mV 4120V 0.6% x U limitée, Rﬁz(élitég(t):u(rje Mesure directe tension HF-1-28-60-01
2-03 UDC80 9 moyennage a définir
Courant e_alternatlf Calibrateur interne 0,7% x U / / Voltmetre étalon
rectangulaire 1 kHz
de 9 kHz & 26,5 R
5-41-PHF10 cain GHz 0dB & 60 dB 0,32 dB
2-41-PHF20 de 26,5 GHz a 40 R
2-41-PHF-30 GHz 0dB a60dB 0,61dB
Facteur de N N
réflexion 10 MHz a 2 GHz 0,001a40,3 0,008
2-41-Sij10 Type N 2 GHz 410 GHz 0,00140,3 0,010 HF-1-28-60-08 +
Amplificateur 39M0514
Pré- Type PC7 10 GHz a 18 GHz 0,001 40,3 0,020 / / Mesure directe An?e!fézlfjr de dégradée par la
amplificateur Note-393-01-22-
Facteur de 10 MHz & 2 GHz 0,00120,3 0,010 Parametres S
réflexion
2-41-Sij20 ; 2-
41-Sij30 Type K, 2,92 mm | 2 GHz a 10 GHz 0,001a0,3 0,010
2,4 mm et 3,5 > 10 GHz 0,00120,3 0,020
mm
Sonde
2.03UDC40 | réductiice de Courant continu 021000 V 0.6%
tension el
associée a un Différence de Répétabilité et
; potentiel / petabrite Mesure directe Calibrateur HF-1-21-60-09
oscilloscope et . sensibilité
disposant d'un ?0““3.?“ aIternauf\ 5
2-03 UDC80 . sinusoidal 50 Hz a 1V a1000Vv 0,7 %
réceptacle 1 kHz
adapté
Différence de . 5 2x10*xUa35x | Surunecharge de
2-03 UDC40 potentiel Courant continu 6mVvVal2ov 105 x U 1 Mohm ou 50 ohms
Sur une charge de Répétabilité Mesure directe | Voltmétre continu
Différence de Courant alternatif N 2,9x10%xUa3x | 1 Mohm ou 50 ohms
2-03 UbCeo potentiel rectangulaire 1 kHz 6mvalov 104 x U Rapport cyclique de
Calibrat 50% uniquement
alibrateur ‘
1,4% xUa39% -1-21-60-
d'oscilloscope 60 MVcc ? < U 0 HF-1-21-60-05
1,3 % 3 %
2-41-UHF10 ; Réponse en | Courant altemati 300 MVee 3% Lass%
2-41-PHF10; . HF de 0 \ o Répétabilité Mesure directe | Millivoltmétre HF
2-41-PHF-30 fréquence 50 kHz & 1000 MHz 600 MVcc 1.3% XXUUa 38%
15%xUa39%
3 Vee (0} U 0
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Référence a

Caractéristique

! . . . , - Etendue de | Incertitude élargie . . Incertitude Principe de la Principaux Référence de la
la portée Objet mesurée ou Domaine d'application Configuration L A L .
P . mesure de base additionnelle méthode moyens utilisés méthode
générale recherchée
2-41-PHF10; Pince Facteur de N . Analyseur de
5-41-PHE-30 absorbante correction 30 MHz a 1 000 MHz / 0,42 dB / / Mesure directe spectre PQ-92-67-60-01
2-41-PHF10 ; Pince de Impédance de Répétabilité + Analyseur de
" | mesure de P 1 kHz & 500 MHz / 0,6 dBW Sur JIG défini _petablite Mesure directe Y HF-1-26-60-01
2-41-PHF-30 transfert instabilité spectre
courant HF
2-41-Sij10 ; 2-
41-Sij20 ; 2-
41-Sij30 Pince Paramétres S 9 kHz & 1 000 MHz / Accréditation 2-41 / Répetabilite + | ;oo e directe | ANalyseurde HF-1-26-60-05
2-41-Sij40 ; 2- d'injection instabilité réseau
41-Sij50 ; 2-
41-Sij60
N N o
Impédance 10 Hz &4 100 kHz 1kQ a600Q 0,7% x Z
deentrée 200 kHz 21000 kHz | 900 Q & 600 O 12%xZ
Boitier mesure > N o 5
de courant de Impédance de 10 Hz 8100 kHz 1kQal0Q 0.7% x Z / Répétabilité + di ) \_/oltmetre, 26-60-0
fuite transfert - - instabilité Mesure directe résistance, pont HF-1-26-60-04
2-03 200 kHz a 1 000 kHz 50a05Q 1,2% x Z RLC
Cellule MD
Rapport de 10 Hz & 100 kHz 0dBa-70dB 0,09dB
daffaiblissement | 4o 100 kHz 41 000 kHz | 0 dB a-70 dB 0,12dB
Facteur de 10 MHz & 2 GHz 0,00120,3 0,008
réflexion
2-41-Sij10 Type N 2 GHz & 10 GHz 0,001 20,3 0,010
N N 39M0514
Type PC7 10 GHz 4 18 GHz 0,001 40,3 0,020 ) Analyseur de dégradée par la
/ / Mesure directe p
) . Facteur de réseau Note—39{5—01—22—
Détecteur a - 10 MHz a 2 GHz 0,001a0,3 0,010 Parameétres S
cristal réflexion
2-41-Sij20 ; 2- N N
41-Sij30 Type K, 2,92 mm 2 GHz a 10 GHz 0,001a0,3 0,010
2,4 mm et 3,5 > 10 GHz 0,001 40,3 0,020
mm
2-41-PHF10 ; i R . Bruit a - N
2-41-PHF-30 leferenc_e de Courant continu de 0 mV a 200 5,0 % Obtenue en sortle’ déterminer lors | Mesure directe 'V"”'Wathe"e HF * HF-1-18-60-10
. potentiel mV avec 1 mW en entrée s voltmétre continu
; 2-03 de I'étalonnage
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Référence a Caractéristique . . . . . L - ex
A . . Domaine Incertitude élargie . . Incertitude Principe de Principaux Référence de la
la portée Objet mesurée ou , - Etendue de mesure Configuration o . o .
P - d'application de base additionnelle | la méthode | moyens utilisés méthode
générale recherchée
R . Production
1 GHz a18 GHz 0,5 V/m & 200 V/im d'un champ )
Antenne de gain
Mesureurs de Cham Mesure en avec une connu en
2-41-EM30 champ . P 18 GHz &4 26,5 GHz 0,5a60V/m 0,15xE a0,50 x E - Répétabilité antenne de 390H0122
. ” électromagnétique mode axial . chambre
électromagnétique gain connu P
. . hambre anéchoique
26,5 GHz & 40 GHz 0,5 440 V/m en cham
anéchoique
1GHz a18 GHz | 6,6,10* W/m2 a 100 W/m? Production
Mesureurs de .
d'un champ .
champ L Antenne de gain
électromagnétique De_nS|te de N N N Mesure en TR avec une connu en
2-41-EM50 . puissance 18 GHz 4 26,5 GHz | 6,6,10*W/m2a 10 wW/m2 | 0,30 x P 41,0 x Ps - Répétabilité antenne de 390H0122
et de densité de ] mode axial : chambre
. surfacique gain connu f o
puissance anéchoique
. en chambre
surfacique . . P
26,5 GHz 240 GHz | 6,6,10* W/m? & 4 W/m2 anechoique

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matieére de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.

# Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire frangais précisé par le texte cité en référence dans le document Cofrac LAB INF 99 disponible sur www.cofrac.fr
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Date de prise d’effet : 14/06/2025 Date de fin de validité : 31/07/2027

Cette annexe technique annule et remplace I'annexe technique 2-41 Rév. 13.

Comité Francais d’Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 - Fax : 33 (0)1 44688221  Siret: 397 879 487 00031 www.cofrac.fr

LAB FORM 37 — Révision 09 — applicable 15 octobre 2022 Page 52/52




		2025-08-25T11:59:54-0700
	Digitally verifiable PDF exported from www.docusign.com




